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FOLDRAJIZ

A Fehér-sziget

Egy vulkanoldgiai képeskonyv Uj-Zélandon

Fehér-sziget (White Island) egy
andezit-dacit rétegvulkan, a Boség

Oblének (Bay of Plenty) vizébdl
emelkedik ki alig 321 méterrel a tenger-
szint folé egy 2>2,4 km atmérGja sziget-
ként. Vulkani szerkezetének t6bb mint
70 szazaléka viz alatt van. A Fehér-sziget a
csendes-Ocedni tlizgylrli része, mely Uj-
Zélandtol, a Kermadec-hatsagon at Indo-
nézian, Japanon, a Kuril-szigeteken, Kam-
csatkan, Alaszkan keresztiil, a mexikoi és
dél-amerikai vulkdnkoszorit kovetve a
Tiizfldén, az Antarktisz 6rids vulkanjain
zérul. A Fehér-sziget Uj-Zéland Eszaki-
szigetén az északi vidék cletét, felszin-
formdjat, legendait meghatarozo, a Taupo
vulkani zona legészakibb, a tengerbdl ki-
emelkedé tagja. E zona — mely az ausztral
és a csendes-Ocedni kéreglemez hatdranak
tekinthetdé — egy 250 kilométer hosszi
vulkani lancolat. A kozel 200 ezer éves
vulkdni miikodés sordan egy tobbszordsen
egymasra épiilt, Osszetett €s mdig sem tel-
jesen megértett vulkani felépitmény csi-
csa a tengerbdl kiemelkedo kis sziget.

A maorik, Uj-Zéland polinéz Gslakéi
roviden Whakaarinak nevezik, bar a pon-
tos elnevezés inkabb e Puia i Whakaar,
mely annyit jelent: gejzi, ami felbukkan.
Keletkezésének legenddjaban a vulkdni
eredet mar kiolvashato. A legenda szerve-
sen kapcsolodik a fohunga (varazslo) utja-
hoz, melyet attol a ponttdl, ahol a te arawa
torzs kenuja a Boség oblében eldszor par-
tot ért, a Tongariro vulkanig tartott. A fo-
hunga a Tongariro vulkan tetejét fedo ha-
vat atbuké hullamfodornak vélte, mivel
még sohasem latott havat, s rettenetesen
megdobbent annak hidegségén. Hogy
meg ne fagyjon, a tohunga karakiaért kial-
tott, aki Hawaiki istene volt, hogy kiildje
segitséglil fe ahit, a felszin alatti tiizet. Te
ahi hosszi Gitja soran az 6cedn alatt haladt,
mikézben Whakaarindl a felszinre buk-
kant, miel6tt elérte volna Rotoruat (hires
gejzirek és melegforrdsok vidéke), majd
Tongarirdt, s igy megmentette a tohunga
életét. A Fehér-sziget a Maui-legendaban
is szerepel. Maui ugyanis megégette a ke-
zét, mikozben Uj-Zéland Eszaki-szigetét
kihalaszta a tengerbGl. Hogy fajdalmat
enyhitse, ujjat az 6cedn vizébe dugta, ezzel
ordkre megjelolve a helyet, ahol a tenger
mindig forr, bugyog és gozt formal Wha-
kaari szigeténel.
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A sziget elszigeteltsége a 48 kilométer-
re fekvé nagy szarazulattdl alapvetGen
meghatdrozta a torténelmét. Maga a
ngati awa torzs is mint a szdmiizetések
helyét jelolte meg. Te Tahi-o-te rangil, a
torzs egyik népszeriitlen tohungijat is
térbe csaltdk, s a szigeten hagytdk. Csak
nagy nehézségek drdn, egy bdlna hétin
tudott megmenekiilni. A sziget sokszor
szolgalt buvohelyként is, kiilondsen torzsi
viszalyok idején. A szamiizetéseket €s bua-
vohelyeket leszamitva értékes vaddsz-
teriilet is volt. Ugyan itt nem éltek ga-
lambfélék (a maorik kedvencei), bosége-
sen akadtak tengeri vizimadarak, €s ami
még fontosabb, hatalmas fészkelGhelyeik
voltak a zsiros, de izletes husarol hires fifi
madarnak (Puffinus griseus). A titi min-
den év mirciusitdl majusaig hatalmas
vandorlasba kezd, nemritkdan eljut az
északi félteke szubarktikus vizeiig, Japan
északi részét6l Alaszkdig. Szeptembertdl
a titi csapatai megindulnak a déli félteke
felé. A Fehér-szigethez altalaban oktdber
végén érkeznek, ahol egy jelentds dlloma-
nyuk nem folytatja atjat, hanem fészket
rak. A maorik jol ismerték e madarak
vandorlasat, fészkelési szokasaikat, s igy
novemberre a Fehér-szigetre komoly
vaddszatokat szerveztek. Haldszati szem-
pontbél is jo hely volt a maoriknak. A szi-
get korili vizekben langusztak ezrei,
tonhalak nagy csapatai lakoztak. Egy-egy
sikeres haldszat utin a melegforrasok-
ban, s6s vizben a fogast el6 lehetett készi-
teni hosszabb tdrolasra is.

A Fehér-sziget elnevezés Cook Kkapi-
tanytdl szarmazik, aki 1769-ben els6 euro-
paiként latta meg a szigetet. Nem tudni,
hogy ez az elnevezés arra utal, ahogy a
sziget gyakran fehér gGzfelhébe burkolo-
dzik, vagy pedig arra, hogy alakja, kinéze-
te Cook kapitanyt az Isle of Wight szigetre
emlékeztette. Az els6 fehér telepes
(T. Shepard) 1826-ban prébilt letelepedni
a védett parti részén, s meglehetGsen dré-
mai képet festett a vulkéni aktivitdsrol.
Egészen 1878-ig kellett varni, amig ipari
léptéki kéntermelés indult meg; Uj-
Zéland Szicilidjanak nevezték, s rozsa-
szinli jovGt festettek a kénbanyaszatrol.
Ugyan a banyaszkodas komoly méreteket
oltétt, s hamar Uj-Zéland legfontosabb
kénforrasava emelkedett a sziget, a ba-
nyaszélet meglehetdsen nehéz, komoly vi-

szdlyoktol, alkoholizmustél, Griilettd] sem
volt mentes. A viszonylag folyamatos,
csendes lefolyasa vulkani mitkodés mellett
a kénbanyaszat megfért egészen 1914-ig.
Az év szeptemberében egy atlagos élelmi-
szer-utdnpotlas sordn Mokomoko kapi-
tany hidba jelzett a hajokdirttel érkezésé-
r6l, a partrol semmi valaszt nem kapott.
Azt gondolvén, hogy a banydszok a sziget
egyébként hajoval megkozelithetetlen ré-
szén dolgoznak, visszafordult. Néhany
napra ri jbdl elindult az élelem-utdnpot-
lassal a szigetre, s akkor partra is szallt.
Megddbbenten latta, hogy a banydszok-
nak nyomuk veszett, a kikotot, a raktdra-
kat, a banyaépiileteket, hazakat és a gépe-
ket, finomszemcsés, sarszerd, tobb méter
vastagsigra becsiilhetd anyag fedi. Csak a
legiijabb vulkanoldgiai kutatdsok vilagitot-
tak rd arra, hogy valoszintileg egy heve-
sebb vulkankitorés sordn a krater belsd fa-
lanak egy része Gsszeomolhatott, €s a kra-
ter belsejét iszapar, 1in. lahar borithatta el,
elpusztitva mindent. Kiilénés médon e ka-
tasztrofa egyetlen talélGje Nagy Péter, a
banyiszok macskdja volt. Ezt kovetden a
kénbanyaszat akadozott, é€s nem é€lte til az
50-es éveket. Az altalaban a viharos és
hosszii tengeri 1it, mely 70 km-t is kitett a
legkozelebbi jelentGsebb kikdtSbe, ahon-
nan a nyersanyagot at lehetett rakodni vo-
natra, novelte a termelési koltségeket, Az
elszigeteltség €s a minimdlis jovedelem
nem vonzotta az embereket, még akkor
sem, ha egy-egy vacsorara akdr 70 langusz-
tét is felszolgdlt a banya szakdcsa.

A Fehér-sziget leglatvianyosabb jelen-
ségei a vulkanizmushoz kapcsolodnak.
A kornyezo tengeraljzat 300-400 meéteres
mélységébdl kiemelkedd 16-18 km atmé-
rdjii tenger alatti vulkinnak a legteteje, az
éppen miikod6 kriter zondja a Fehér-szi-
get maga. Kraterének szintje, a kraterzona
kiemelt helyzete ellenére néhanyszor tiz
méterrel a tenger szintje alatt talalhato.

A finomszemesés vulkanikus iiledékek,
a hamu és ezek erSsen mallott anyagai a
kriterzonat teljesen elvalasztjdk a nyilt
vizt6l. A krater koriil zajlo, a hidroterma-
lis folyamatok altal felerGsitett kémiai fo-
lyamatok hatdsara keletkezett agyagasva-
nyokban gazdag filmrétegek sorozata mint
tokéletes vizzaro zarja le a tengerviz Gtjat
a vulkén kiirtGjében a nem til mélyen (né-
hany szaz méter) talalhatd izz6 magma-
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FOLDRAIZ

A Fehér-sziget a tenger feldl (A szerzd felvétele)

hoz. A vulkan aktivitisdnak kozelmultbeli
felerGsodéseben szerepet jatszott az a ko-
zel 10° m? bazisos andezitmagma felemel-
kedése, mely a kraterzona hidrotermalis
rendszerével is kapesolatba lépve jellegze-
tes vulkdni aktivitasi ciklust inditott 1976
s 1982 kozott. E ciklus tobb kutaté szerint
modellértékii informaciokkal szolgilt a
Fehér-sziget kitorési mechanizmusdnak
megértéséhez, és a hasonld geotektonikai
és 0sfoldrajzi helyzetti vulkanok mikaodé-
sének eértelmezéeséhez.

Az emlitett periddusban a felszinkozel-
be keriilt andezitmagma hatdsira a robba-
nasos kitorések kézel 107 m?, feltépett ko-
zetzarvanyokban €s a magmabol szarmazo
elsddleges kozettoredékekben gazdag
tefra hagyta el a vulkan kraterét. E robba-
nasos kitorések soran két beszakadasos,
un. maar tipusu vulkani krater keletkezett,
melyek mind a mai napig a vulkéani aktivi-
tas kozpontjai. Az emlitett 6 éves, erGsen
aktiv periodusban legaldbb Gtszor valtoz-
tatta helyzetét az éppen mikods krater.
Ettd] fliggetleniil a vulkéni aktivitds sdly-
pontja azon zondban maradt, s jelenleg is
ott van, ahol az eddigi kutatasok szerint az
1976 eldtti kitoréstermeékek is szarmazhat-
nak. Azaz a Fehér-sziget vulkdni kiirtdje
meglehetdsen stabilnak mondhaté, leg-
alabbis torténelmi léptéken gondolkodva,
attol fiiggetleniil, hogy a kratermorfoldgia
naprol napra dramaian véltozik.

A Fehér-sziget kitorési ciklusairdl kide-
riilt, hogy 1976 és 1982 kozott legalabb 7,
egymassal valtakozo freatomagmads (mag-
ma és viz kolcsonhatdsaként bekovetke-
zett) és magmas (magmas gazok altal ve-
zérelt), un. Stromboli tipusu robbanasos
kitoréssorozat volt jellemzs. A Stromboli
tipusu kitoréseket megel6zden és azokat
kovetve a magmis test felszin kozeli, kis
energiaju robbanasos kitorésekkel kisért
kigazosodisa jellemezte. E kigidzosodisi
folvamatban szogletes alakd magmas ké-
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zetdarabok robbantak ki a magmas test
peremérdl.

A magma és kiilsé, hidegebb folyadé-
kok hatasara bekovetkezd freatomagmas
kitoréseknek alapvetGen két tipusa volt
megfigyelhetd, melyek a jelenlegi Kitoré-
sekre is jellemzbek. Egy tobbé-kevésbé fo-
lyamatos gaz- és hamukilévellés, valamint
jol elkiilonithetd robbanasok sorozata,
mely ciklust hosszabb sziinet koveti. A fo-
lyamatos gazkitorések €s hamuszoras nyi-
tott kiirtére utal, melyen keresztill a mag-
ma hirtelen hiilésébdl szirmazoé, a mag-
mads test peremérdl kirobbantott vulkani
tivegszilankok, valamint a laza, a kiirt6bél
kiaramlé anyagok eroddld hatdsara lesza-
kitott kiirt6falanyag jutott a levegdbe.

A jol elkiiloniils, egyedi robbandsok
nagyobb méretd vulkani bombakat haji-
tottak ki a kiirtdbol. A keletkezd kitoreési
felhd a kratertalapzattal parhuzamosan
mozgd, magas nedvességtartalmi anyag-
arbol finomszemcsés, iszapszerli anyag-
arakat teritett szét az aktiv kraterek koriil.
Ez az akar méteres vastigsigot is elérG
tiledék a Fehér-sziget majd 2 km atmérg-
jii, kozel 100 méter vastag, leszakadt falak-
kal dvezett krateregyiittesének belsejében
halmozédott fel. E diszkrét robbandsos
kitorések legjellemzébb vondsai voltak,
hogy azok kozpontja felszin koézeli lehe-
tett, a robbandsokat nem elézte meg fold-
rengés, vagy mds jellegzetes hidrotermalis
jelenség.

A Fehér-sziget vulkani torténetében e
6 éves pediddus kiilonlegesnek szimitott.
A killonlegesség leginkdbb abban all,
hogy viszonylag kevés magma jatszott sze-
repet a kitoresi ciklusban, mely valoszinti-
leg egy sajatos kiirt6geometria stabilizalo-
dasidnak és a magma és a hidrotermilis
rendszer kélesdnhatasanak kovetkezmé-
nye lehetett. A rendkiviil alacsony mag-
mafelaramldsi sebesség elGsegithette a
gizok hatékony kivaldsdt a magmabdl, és

annak kovetkezményeképpen a jelenté-
keny gdzfelaramlasi sebesség kialakula-
sit. Valodi, Stromboli tipusi kitorések is
kialakultak a Fehér-sziget e kitorése alatt,
mely sordn a magmés gazbuborékok
egyedi felrobbandsa magmafoszlanyokat
repitett a levegébe. Azonban a magmds
test lassu felaramlasa kovetkeztében a ga-
zok sokszor kiviltak, és megelGzték a
felnyomulé magmat. A gizok a vulkdn
hidrotermalis rendszerével, valamint az
instabil kiirt6fallal kapcsolatba lépve, az
eldbbit disitva, az utébbit fellazitva, a ké-
s6bb els6ként érkez6 kis térfogati mag-
manyelv és e nedves sekély mélység(i zéna
freatomagmas kolcsonhatdsit okozta.
Houghton és Nairn (1991) rajott, hogy a
két alapvetden kiilonboz6 freatomagmas
kdlesonhatds (folyamatos és diszkrét rob-
banasok) a Fehér-sziget esetében egy igen
finom egyensilyi folyamat eredménye,
melyben a laza, instabil kiirtéfal erézibja
(nyilt kiirtd) és annak idénkénti dsszeom-
lasa (zart kiirt6) a kulesfolyamat. Amikor
a kiirtdfal viszonylag stabil, a freatomag-
mas kolesonhatdsara keletkezd, a kiirtd-
bél kidramlo finomszemcsés vulkani ha-
mu folyamatosan erodilja a kiirtd belsd
falat, folyamatosan taplalt kitorési felhGt
hozva létre. Amikor a kiirt6fal instabilla
valik, a kiirt6fal beszakadasa zart kiirtot
hoz létre, igy idGszakos freatomagmas
robbandsok jonnek Iétre, melyek a kiirtdt
kitisztitva jelentGs méret{i bombakat is ki-
hajitanak.

Wood (1994) kutatdsai vilagitottak ra
arra, hogy jellegzetes dsvinycsoportok is-
merhetck fel a kidobott vulkdni térmelé-
keken, melyek pontosan dokumentiljak a
magma ¢s a hidrotermdlis rendszer kol-
csonhatdsdnak mélységét. E tanulmanyok
is alatamasztani latszottak a Fehér-sziget
kitorési mechanizmusarol kordabban alko-
tott képiinket.

A Fehér-sziget vulkéni aktivitdsira jel-
lemzd, hogy a vulkdn 1976 és 1993 kozott
sokkal aktivabb volt, mint valaha. Az
egyébként csendes Kitorések idénként
jelentGs méretd kitdrési felhdt is produ-
kalhatnak, mint pl. 1998-ban, amikor a
vulkdni hamu a tobb mint 100 km-re fekvd
Rotorua varosdban is észlelhetd volt.

A Fehér-szigethez hasonlo tenger alatti,
abbol kiemelkedd, de mar nem miikods
vulkén is tallhato alig 11 km-re az Eszaki-
sziget partjait6l, a Whale Island (Balna-
sziget). Meglehet&sen hasonld szerkezeti,
mint miikodd tdrsa, dsszeomlott ldva-
domokbdl, piroklasztitrétegekbdl erds
hidrotermalis aktivitdsra utalé zénakbdl
all, tengerbdl kiemelkedd kis sziget.
A Fehér-szigettGl északra viszont egy
rendkiviil aktiv vulkani v kezdédik, tébb
szaz miikddé tenger alatti vulkdnnal, me-
lyek egyiitt képezik a Kermadec-hatségot,
egy kozel 2000 km hosszi lemez-alabuka-
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