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K E V G P G Y A P P D G Y L P I Y H P P H H D V V I D D C D K K D D D D W H W V H P G K D H H - - - E D D Y K W T T S T I T A T H I S T V I D C G D K D C Y G G
- - N K P T S A P P P G Y V N I W H P S H P G I V I D G C D D E A D H D W H W V H P C G D N C K P E Q P D H V W S V S T V S V T S I H T V I S C A P T V T N C P
- - I G P K G N P P A D C I D V W H P P H H G V D I D G C D H D D D D G W H W V H P G K P N H - - - P D Q G E Y V W T T K T I T H V N T V V D C P T N V P H C P

Ef
Cm
Bb
Mr
Va
Tv
Nh

130 186 
147 164 
129 154 

129 177 
238 278 
132 183 
114 190 

N N G A A - T T V I V P A T T F V C P V P V T S T T L A T V P A T N T L P A T L P A T L P A T Q P A A T W T Q P A N - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
A R - - - - T T A I T T V T T T I C P A T N - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
A R - - - - I T A V T T V T T S I C P A T N T A A P P S I A - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
A G P H V - T T V V V P A T T T I C P V P V H S T T M A T V P A G N T L P A T V P A T M P G T V P A - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
G G K T Q Y T T V T I P Q T T T I C P V P V A P E P T P E K P E E P E Q P Y P E P - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
A N G H H T T T I V I P E T T T F C P V E A S K T A H P G G P S T A A Y P P A A S S P A Y S A P A A T N - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
G R - - - Y A S A V V P E T T T I C P V P V K T G Y T A P G N G E E Y L H P P Q T K D Y P H P V Q T K V Y P Q P T G S N G Y E P A A P Y Y P P A Q T D D C P E S

Ef
Cm
Bb
Mr
Va
Tv
Nh

187 186 
165 164 

155 154 
178 177 
279 278 
184 183 
191 270 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
V E T E A Y H Q P G Q N T G Y P Y S G Q G N A Y P Q P R S Y E Y P V P G E T N E Y P E V P E H N E Y P E V P E H N E Y P E P A E T E E Y P Q P A V T S E I E E Y

Ef
Cm
Bb
Mr
Va
Tv
Nh

187 215 
165 169 
155 161 
178 195 
279 291 
184 202 
271 350 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - T Q A P S P P S T W T Q P A T A P G T V I P G T V P G T V
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - T A T A T
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - N V T V T A V
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - T M P G T V P G - T M P G S G P G T V
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - P V E T H P V P T P E P P
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - T G V V T L S T Q T V P A P T G P A G
P E P Q E T E E Y H E P E E M A E Y P E P I D T E Y P E L S E T N E Y P E P T K G Y P V T S E E P I Y T H P A E T T P C P S D K A T K P V Y S S P Q P P A E T A

Ef
Cm
Bb
Mr
Va
Tv
Nh

216 280 
170 213 
162 218 

196 250 
292 350 
203 262 
351 430 

P A N V P G T V L P G T V P A N V P G T V P G N V P G T L P - G T L P A T Q A P P P P A A T T P V E V A P P A N - - - - - - - - - - - - - - T P V V V A P P A T
P T P V - - - - - - - V P V F T S - - - T E S A V T E T P C P E T T T A V P P P - - - Q T Q A P I W S T G - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - V L P P
P S P V S T V E A T T I P V S N S Q S S V E V T V I E T P C P A T T T A V A A P P P A K T P V Q V W T T A - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - S A P A
P A V V P G - T A P G T L P A T A P A V T Q A P V W T K P A N Q S M P A T Q A P P P - A I T T P V V V A P - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - S P A T
V E T Q P V H E P E P P V E T Y P V P A P E P P V E T Q P V H E P E P P V E E P P V E T Q P G Y E E P P V P S - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - A P V E
Y P A P S N S A A V P S G P A S A P A V S P F P A Y P V P G N S S A P A Y T A P S T S A Y S P P T Q S S P A G - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - C S G D D
E P E H P T Y E K P G Y T A E E T S T P V E H P V Y T K S V P A E K P T Y P A G E T P V Y T P V Q P V P T G E K P G Y V P E A P E T P S A E T Y T L P A G Q P E

Ef
Cm
Bb
Mr
Va
Tv
Nh

281 336 
214 264 
219 268 
251 305 
351 409 
263 342 
431 510 

T P C P E C S V P V V V V P P P V G T G F P P S - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - G N W T Q P P A I A G A S Q T S Q R V G A V V A M G L A A A L F
Q T T K A P S P P - V S I A P P V Q G G N N T - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - F T Q P P V I V N G G - A Q V Q I G L F A A V A A I A A L L
Q P T R A P A P P P A S V A P P V R P G N N - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - T Q V P V I V N G G - A Q A Q I G L F A A V A A V A A L L
T P S - K A S S P A V V V L P P V G T G A P P T - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - G N W T T P P V M A G A A Q N S Q K V G A V V A M G L I A A L L
E P P V E S E P I P V P A P P P T S I G T V T R P I P - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - S A T E G L E P V P T A A A A N V R V G G A V L A A A V A A A F
C T P S S P S S P P T Y S S P P N A P G F P A D G C S G A Y C A P P P A G T A P G T A A P V P T G N S T T P L P I S G A V S R T Q G V S M A L F G G V I A A L F
Y P I H P S P S A E T G A Y P P P P P G S P T T E V P A Y C P G P G C P A P T T V G T I Q T P G Y A T P T A P V I V G A A A R S G Y G I A G V V A A V A A A A V

Ef
Cm
Bb
Mr
Va
Tv
Nh

337 337 
265 264 
269 268 

306 306 
410 410 
343 343 
511 513 

I - -
- - -
- - -
I - -
L - -
L - -
A L F
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5'
fla

nk

hph (HygR
)3' f lank

2m
icro

n2_
orig

in

pBR322_origin

P-t
rpC

f1_origin

pURA3
pB

LA

BL
A

URA3

adsA-pRS426-R

pRS426-adsA-F

hph-adsA-F

ad
sA
-hp

h-Rad
sA

5

adsA6

pCE55
9196 bp



5'
fla

nk

3' f lank

hph (Hyg
R)

2m
icro

n2_
orig

in

pBR322_origin

P-trpC

f1_origin
pURA3

pB
LA

BL
A

URA3

adsB [Split]
adsB-pRS426-R

pRS426-adsB-F

hph-adsB-F

ads
B-h

ph-
Rads

B5

adsB6

pCE53
9957 bp



2m
icr

on
2_

or
igi

n

pBR322_origin
f1

_o
rig

in

pURA3

pBLA

pT

3
pT

7BLA

URA3

R ov
erh

an
g

F ov
er

ha
ng

pRS426 primer site1

pRS426 primer site2

XhoI (2019)
EcoRI (2052)

pRS426
5726 bp



Mad2

2m
icr
on
2_

orig
in

TadsB

pBR322_origin

f1_origin

pURA3

pB
LA

BL
A

URA3

EfM2.037540 [Split]

ads
B6

ads
B5

ad
sB

7

TadsB-pRS426-R

pRS426-PadsB-F

adsB4

ads
B2

adsB10

ads
B1 ad
sB
8

adsB9

pPC2
8681bp

Pa
ds

B



Ptrp
C

bl
a

nptII

ori

TtrpC

pII99
5249bp









Ef EfM2.037020
Cm EGX96123.1
Bb Mad1
Mr Mad1
Fg XP_389020.1
Fo EGU78235.1
Tv EHK22589.1
Tr EGR50029.1
Nc XP_001728567.1
Pa XP_001907198.1
Mo Mad1
An EHA23213.1
Ef EfM2.037530
Cm EGX95318.1
Bb Mad2
Mr Mad2
Va XP_003007547.1
Tr EGR49797.1
Nh XP_003052720.1
Tv EHK22696.1

1 21 
1 14 
1 12 
1 20 
1 23 
1 18 
1 12 
1 70 
1 20 
1 44 
1 93 
1 89 
1 16 
1 14 
1 16 
1 15 
1 62 
1 15 
1 40 
1 15 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - K K C K V S C H K I K W Q C G K P A P R - - - - - - - - - - P
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - H K I D F W C K P P Q T T - - - - - - - - - - T
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - C H K I D F W C K P P - - - - - - - - - - - - - P
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - K C K I S C H K I K W H C G K P T P K - - - - - - - - - - P
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - K T I P S G E N T Q T V P A G E Q T T D - - - - - - - - Y S S
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - G E N T E T V P A G E Q T T S - - - - - - - - G S S
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - D T Y T A P A V T T - - - - - - - - - - T A
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - K P S K P S K S T C G A K V H H I G W N C D N N S P P S G G N P G K P G K P G K P G K P G N T R P P Y T P P E T T Q P G G S V P S N T Y T A
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - T S A A A T V S V P T V P A E I T S T S - - - - - - - - - - -
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - K Q C G G A K N V T I I F P P Q - N K P K K S C A I K V P T V S F D C N T A S S T - - - - - - - K P V T
D S K D K F S L D T F H M S T E F D C D L E F H Y G M P D G S T C R Q R S P C K K S G S T I K N T Q C G G A K G V T I V Y P P Q P N K P K K D C G I T V T S V S F D C S T R P P K - - - - - - - P T S S
- - - - - - - - - - - L P S S T K S S G S S T P L I L M P P S S P A A A T T S A P T P V R M T T S T V Y T T K E V T I T S C A P T V T N C P A N S V T V V T S T I A V S T T V C P V T E T S G A S A V A
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - M K S A V L A V A A A A A V A S - - - - - - - - - - -
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - M K S F A V A - - A A L V S V V - - - - - - - - - - -
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - M K S F A I A A V A A L V S I V - - - - - - - - - - -
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - M K S - V I A V A A I A A V A S - - - - - - - - - - -
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - M A V M R C T P S L F K R P G L L I P F L A L G K T R Q S G Q G A A T V R T C T M A R P T K S A A Y P V N T S L F L T I T M
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - M K S I L L A A T A A T A V A - - - - - - - - - - - -
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - M K Y N A F A L P A L A A T A D A L L S L N A D I K L P L G I E L P I N L D I G
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - M K S F I L A A T A A T A V S - - - - - - - - - - - -

Ef EfM2.037020
Cm EGX96123.1
Bb Mad1
Mr Mad1
Fg XP_389020.1
Fo EGU78235.1
Tv EHK22589.1
Tr EGR50029.1
Nc XP_001728567.1
Pa XP_001907198.1
Mo Mad1
An EHA23213.1
Ef EfM2.037530
Cm EGX95318.1
Bb Mad2
Mr Mad2
Va XP_003007547.1
Tr EGR49797.1
Nh XP_003052720.1
Tv EHK22696.1

22 43 
15 51 
13 32 
21 91 
24 116 
19 87 
13 100 
71 165 
21 46 
45 84 
94 133 
90 189 
17 29 
15 27 
17 29 
16 28 
63 115 
16 25 
41 85 
16 25 

F T S L R N I P G S T - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - A T T Q V V Q T T P - - - - - - - - - - - - - - - D
P P A Q T T P P A Q T - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - T T K N T P P P Q T T S T S V E T V P G T T S K E T
P G K T T T P P A S Q - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - T T P P G T P P - - - - - - - - - - - - - - - - - V
S T S V L T L P S T S T K - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - V I Q T T P V T T L Q T Y T T P S Q Q T T T P E K E T T S S K E T T T S A Q Q T T P G K E T T P A Q Q T T P S K E T
P A E T T S A P S G D N T - - - - - - - E T V P A G E N T E T V P A G E E T K T V P A G E E T T S P A D N T E S V P A G E T K T V P A G E Q T T D Y A S P A E T T S A P V G D N T E T V P A G E N T K T
P A E T T S A P V G E N T - - - - - - - E T V P Y G E N T K T F P A G E E T K T V P A G E Q T T S - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - G S S G S E T T S A P S G D N T E T V P A G E N T K T
P G E T Y T A P A G E T T - - - - - - - - T G P A G A E T T T A P G - - E T Y T A P A G E T T - T G P A G A E T T T A P G E T Y T A P A G E T T T G P A G A E T T T A P A G A E T T T A P A G - E T T T
P A E T L T V P A G E T T Y T V G A T T Y S I P A G E T T Y T V P G - - S T F T V P A G E T T Y T V P A V E T T F T A P P A T Y T V P A G E T T Y - T V D T T T Y T V P A G E T T Y T V P G - - T T Y T
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - A A P V A S S S A P A E S V P G S Q T S T A P A E I
T K P A T T K P A T T T A V - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - V T T P A D V T S T A P V E T S P A E T E T S T A I
V K T S S Q P P K V T T T S - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - Q P P K A T T E S S K P P K E T S Q P P K E T S S L
S T S A S T S A G H H S S N P M V T T S I S V P S G S S P V E S T S S H P S P V P T S P I V S T A P A A S G H G S S A P A V D K T T V V T Y V T V T T C P V T S T G S A G G S L T T S V G T T V S T I T
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - A H E A R A P L D L G L K
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - I A H P G L V D G L L G N
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - A A H P D A V E D A L R S
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - A H E A R S P L D L G L K
A L P S P G S P G T S T P R T D W A G - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R R G R A K N L P G P D S S Q D R A R G D P G H L V R R C E Q G G P
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - G T S L L E L G L N
P K G N P P A D C I D V W H P P H H G - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - V D I D G C D H D D D D G W H W V H P G K P N H P D
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - G L G L L E L G L G

Ef EfM2.037020
Cm EGX96123.1
Bb Mad1
Mr Mad1
Fg XP_389020.1
Fo EGU78235.1
Tv EHK22589.1
Tr EGR50029.1
Nc XP_001728567.1
Pa XP_001907198.1
Mo Mad1
An EHA23213.1
Ef EfM2.037530
Cm EGX95318.1
Bb Mad2
Mr Mad2
Va XP_003007547.1
Tr EGR49797.1
Nh XP_003052720.1
Tv EHK22696.1

44 87 
52 110 
33 62 
92 155 

117 199 
88 167 

101 177 
166 264 
47 112 
85 155 

134 208 
190 269 
30 75 
28 93 
30 75 
29 74 

116 183 
26 74 
86 160 
26 74 

T A V V R T S T G - - - - - - - - - - P G Q - - - - - Q E T T P A V P G T T N T N T N - - - - - T R P G Q E T S S A V T A S T N - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
T P P A Q T T T K Q T T P P A Q T T - - - - - - - - - S T P V E T V P G T T S K E T T P P A Q T T P T T F E T V P G T T S K E T T P - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - P A
T P P G T E T T P P N T P P - - - - - - - - - - - - - - - - - - T V P G - - - - - T T P P - - - - - - - F E T V P G T T - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
T P V Q Q T T S G K E T T P A Q Q T T P G K E T T S S Q E T T S A H Q T T P G K E T T P A - Q Q T T P G K E T T P A Q Q A T P G K - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
V P A G E N T E T I P A G E N T K T V P A G E E T T A P V A D S T E S V P A G E T K T V P A G D - K T T D V T S P F E T T S A P V G - - - - - - - - - - - - - - - - E E T E T L P A G E N T K T V P A G
V P A G E N T S V I T T V Y D S T S T V Y T T E V K T I T S C G P E V T N C P V T A G T P A - - - - V V T E T V A I S T T I C P V T - - - - - - - - - - - - - - - - E T L T G D K P G Q T K P T E G G D
A P A G A E T T T A P Y G G V P T N T A T T D V V V S T S - - - V I T A P G G E T - T A P A G - - E T T T G P A G A E T T T A P A G - - - - - - - - - - - - - - - - - E T T T A P A G A E T T T A P A G
V P G E A T T Y T I P A G - A T T Y T A P A E T V T A P A G E T T A T V P A G E T S T V P A D S A E T T T G P A V A A T T T A P A A G E T T T D V V V S T S I I P G G E T T T A P A A G E T T T A P A A
T G A P S V P V E S S P A K P S E S A P I S E V V S A P P V T H T I V T S F D S T S T V F I T E I Q T I T S C A P T V T N C P A N H - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
V P G E T S T A V L P E T T - - - - A P A E E T S T V P A E E S T A T V P A E E T S T V P A E E S T V T V P A E E T A T V P A E E T - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - T T A P A E E T A
P P K V T T T S Q P P Q I T S A S S L P P K D T T S Q P P K D T S S K P P K D T T S Q P P K D T T S Q P P K G T G S A S V P P P Q G - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - T A S N S V P P P
L T S T S T I C T K C I A P T S V A P I S S G P V S A P E R T T T V V T Y E T V T T C P V T N V V T S S G T P I T S V T S T V S T M T L T S - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - V S T I A P T S A V
V P G L V D L K L C L G - - - - - - - - - - - - - - - - - - - L D V K L P A G I S I E - - S E G C P S G P P T E D Q T N V W H P P H H - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
N A G V P N T D N L L G G A N G A V P S T D G L L G N T G L D A K I K L P A G I E I S - - A S L G P K Y P P P A D R T N T W H P S H P D - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
A G - - - - - - - L T G - - - - - - - L T D G E I - - - - - - A Q A V L P A G I T L T - - A A T G P R A P P P S G R T N T W H P A H P G - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
V G N L V G V D L C L G - - - - - - - - - - - - - - - - - - - L H V K L P A G I S I K - - T D D C P T Q G P P A G C I D V W H P P H H - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
L S P L I Y R C V S P P T I A A A G L A A T A Q A T W H G E W K F P D G I K G P K D D G G K E V G P G Y A P P D G Y L P I Y H P P H H D - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
V D M F N T I D L G A D - - - - - - - - - - - - - - - - - - - L K L H L P Q G L Q L P A A A A E K P S A N P P P G H V N V W H P S H H G - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Q G E Y V W T T K T I T H V N T V V D C P T N V P H C P G R Y A S A V V P E T T T I C P V P V K T G Y T A P G N G E E Y L H P P Q T K D Y P - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - H P V Q T
T D M T K S V N L G S G - - - - - - - - - - - - - - - - - - - L S V H L P Q G I N E Q A V T E N K P T S A P P P G Y V N I W H P S H P G - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Ef EfM2.037020
Cm EGX96123.1
Bb Mad1
Mr Mad1
Fg XP_389020.1
Fo EGU78235.1
Tv EHK22589.1
Tr EGR50029.1
Nc XP_001728567.1
Pa XP_001907198.1
Mo Mad1
An EHA23213.1
Ef EfM2.037530
Cm EGX95318.1
Bb Mad2
Mr Mad2
Va XP_003007547.1
Tr EGR49797.1
Nh XP_003052720.1
Tv EHK22696.1

88 152 
111 202 
63 129 

156 239 
200 281 
168 253 
178 265 
265 355 
113 183 
156 242 
209 298 
270 369 

76 139 
94 153 
76 135 
75 138 

184 248 
75 142 

161 251 
75 142 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - S N T Q P G Q Q T A P T A P - A T V G T Q T - - T T F V T T F D T T S T V F A T T V K T - - - - - - - - I T S C G P T V T E C P G K N - - G T H V V T V T V
Q T T P P A Q T T T K N T P P P Q T T S T P V E T V P G T T S K Q T T P G Q S T P P V V T T S L I T T T Y D T T S T V F T T T T K T - - - - - - - - I T S C G P E I T S C P V K T P G E T H T V T V T I
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - P P F E T V P G T S S T E K T - - - - T P P V T P P A T V T T T Y - T T S T V Y T T S T K T - - - - - - - - I T S C G P E I T S C P I K T P G G T H V V T V T I
- - - - - E T T P A Q Q T T P G K E T T P A Q Q T T P G Q Q T T P S Q P - T T A A T T T P A T T F V T T Y D T A S T V Y T T S T K T - - - - - - - - V T S C G P E V T D C P G K T - - G P H I V T V T I
E N T K T V P A G E N - - - - - T K T V P A G - - - E E T T V P V A D R - T E T V P A G E T S V K T T V Y D S T S T I Y T T D V K T - - - - - - - - I T S C G P E V T N C P V T A - G T P V V V T E T V
K P G Y T Q P A G E K P - - - - T G D K P T G D K P A K T T E G S S P N - A T T D V P E E H T T I V T S Y D S T S T I Y S T E V K T - - - - - - - - I T S C G P E V T N C P V T A - G T P A V V T E T V
- E T T T A P A G Q T - - Y P V P G E T T T A P A G A E T T A P A T T G G S D A V T T G P G A P Y T T V Y Q T T S T V F T T S V H T - - - - - - - - I T S C A P E V T N C P A R T - D K P V V T T V T V
G E T T V P P A G E T T T A P A A G E T T V P P A A E T T A A P S T T G G S D A A T T G P D S V I T T T Y Q T T S T V F T T T V H T - - - - - - - - I T S C A P E V T N C P A R P - D Q P V L T T V T V
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - F T T T V V T I A T S T T V S A V T E T R T T V V S A I S S A A P V A S S E G P G E I V I - - - - - - - - S T S I G D I I S A P A G S T S S A A A V K S S A V
T V P A E E T T T A P - - A E E T A T E P A G E T T T E V A G E T T S T E P A A I T T P I T T V I T T E F E T I S T I F T T Q T E T - - - - - - - - I T Q C E P T V P D C P A N S - - I K T T I - V T V
Q G T A S N S V P P P Q G T A S N S V P P Q G T A S A S Q P P K D T V S Q P P A A T T S I T S T M I T I I P S T S T V F T T K V S T - - - - - - - - V F S C A E D V K D C P G R S - - T T A V I T V S V
S S S A H G P T G V A P I S S G P V S I P E S T T T V V T Y E T I T T C P V T T V V T S S G K P V T S V T S T I S T V T L T S V S T Y C P K C T A G P T S V G P V T T A P E R T T T N V T W E T V T T F
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - V P M D G C D D N D N H E W H Y V H P C - - D C Q A P A P - H T W G T S T V T Q T Q V S T - - - - - - - - I I S C A P T V T N C P N N G - - - - A A T T V I V
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - V D M D G C D A T D - E D W H Y V H P C - - - D E C Q F G H H T W T T S T A T S V V T K T - - - - - - - - V I D C A P T V T D C P A R T - - - - - - - T A I T
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - V T I D G C D A Q D - E E W H Y V H P C - - - E A C Q E E S H T W T T S T A T A V V T K T - - - - - - - - I I D C A P T V A D C P A R I - - - - - - - T A V T
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - V P M D G C D D N D N D E W H Y V H P C - - D C K P E A P - H T W T T S T V T Q T Q V K T - - - - - - - - L I S C A P T V T D C P A G P - - - - H V T T V V V
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - V V I D D C D K K D D D D W H W V H P G - - - K D H H E D D Y K W T T S T I T A T H I S T - - - - - - - - V I D C G D K D C Y G G G G K - - - T Q Y T T V T I
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - V V I D Q C D D E D S D G W H W V H P C G D S C K P E Q P E Q V W T T S T V S V T S M H T - - - - - - - - V I S C A P T V T N C P A N G K - - - Q T T T V V V
K V Y P Q P T G S N G Y E P A A P Y Y P P A Q T D D C P E S V E T E A Y H Q P G Q N T G Y P Y S G Q G N A Y P Q P R S Y E Y P V P G - - - - - - - - E T N E Y P E V P E H N E Y P - E V P E H N E Y P E
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - I V I D G C D D E A D H D W H W V H P C G D N C K P E Q P D H V W S V S T V S V T S I H T - - - - - - - - V I S C A P T V T N C P A N G H - - - H T T T I V I

Ef EfM2.037020
Cm EGX96123.1
Bb Mad1
Mr Mad1
Fg XP_389020.1
Fo EGU78235.1
Tv EHK22589.1
Tr EGR50029.1
Nc XP_001728567.1
Pa XP_001907198.1
Mo Mad1
An EHA23213.1
Ef EfM2.037530
Cm EGX95318.1
Bb Mad2
Mr Mad2
Va XP_003007547.1
Tr EGR49797.1
Nh XP_003052720.1
Tv EHK22696.1

153 251 
203 275 
130 203 
240 323 
282 319 
254 310 
266 321 
356 420 
184 251 
243 340 
299 393 
370 445 
140 223 
154 197 
136 199 
139 202 
249 325 
143 212 
252 334 
143 207 

P L S T T I C P V T V T R T H T E G L P T T V V L P S N S K T E G N A E P T G E K P T G E G S N P T T A T T T T T T N G E K P A G E R P N P - T G E V S R P S Q A P P C P A V V P R C L N T F L E L K S
P V S T T I C P V T E T R P - - - - - - - - - V V I T Q T Q - P A E T Q P T E T Q P A Q T S - - - - - - - - - - - - - - - - - D K P K E S E T K T S P P V P S Q S L P C P E S V P R C L T S W L D V V K
P V S T T I C P V T E T V P - - - - - - - - - V V P T Q T Q - P G E T K P G E T Q P S E T K P - - - - - - - - - - - - - - - - G E T Q P G E T Q T S P P V P T Q S L P C P E S V P K C L K M W L D E A K
P V S T T I C P V T E T R T Q S Q G V P T T V I L P S K S E T T V K E Q P A P E Q P T P E - - - - - - - - - - - - - - - - Q P T G E K P N P V T S Q P P Q S T Q T P P C P P V V P R C L N T F V D L K A
A I S T T I C P V T E T L T G - - - - - - - - D K P A G T K P A G D K - - - - P T G D - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - K P G Y T A P - - - - - - - - - - - - - - -
A V S T T I C P V T E T I T H - - - - - - - - K A P K P E K T G S D E K P E T P K A P - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - E D G Y D V P D V V P S C L N T F L D Y V A
A V S T T I C P V T A T I T P - - - - - - - - G V P L P T S E A A A P T G S G S S P - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - S E P L P C P D V L P K C I N T W L T L V P
A V S T T V C P V T A T I T P - - - - - - - - A P P A P T A T G S T P S G P G S Q P G S S A P - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - G S D S D A P L P C P E V L P R C L N T W L T L V P
A S S A V V S S A V E I S T G V V V P T S A G S V A S S S A A A V D T T S S A A P V S - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - T T P V K P L P C P G V V P S C L N T F L F E T G
P V S T T I C P V T E T L T T V I E T P I V E E T S A P A P V E T S P A A G E T S P A A G E T T V P A P G - - V T E T P A T T V I D I P T T G I V T S V K P V E T L P C P E V V P S C L N T F L F L V G
P V S T T V T Q I T E T K T T V L P P - - V T T P G L P G S P V T T P G A P A T T P G A P G T T P G A P G - - T T V N V P G T T V N V P G T - T V T A P G P V V T L P C P D V V P K C L N T W I F Q L G
P V T S V V T S S G K A I T S V T S T V S T I T M T A T S T I A N T V V P T G K S P A T S T G - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - A S S V S T P A P S A P C P N V V P K C I N T W M N L L P
P A T T F V C P V P V T S T T L A T V P A T N T L P A T L P A T L P A T Q P A A T W T Q P A N T Q A P S P - - - - - - - - - - - - - - - - P S T W T Q P A T A P G T V I P G T V P G T V P A N V P G T V
T V T T T I C P A T N - - - - - - - - - - T A T A T P T P V - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - V P V F T S - - - T E S A V T E T P C P E T T T A V P
T V T T S I C P A T N T A A P P S I A N V T V T A V P S P V S T V E A T T - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - I P V S N S Q S S V E V T V I E T P C P A T T T A V A
P A T T T I C P V P V H S T T M A T V P A G N T L P A T V P A T M P G T V P A - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - T M P G T V P G - T M P G S G P G T V P A V V P G - T
P Q T T T I C P V P V A P E P T P E K P E E P E Q P Y P E P P V E T H P V P T P E P P V E T Q P - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - V H E P E P P V E T Y P V P A P E P P V E T Q P V H E P E
P E T V T I C P V E A A K T R T A N Q T P A P S S A G Y P S A A S S P A N - S P V P T N - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - T A V V T L S T Q T L P A T G P A G G P S G Y P V P G
P A E T E E Y P Q P A V T S E I E E Y P E P Q E T E E Y H E P E E M A E Y P E P I D T E Y P E L S E T N - - - - - - - - - - - - - - - - - E Y P E P T K G Y P V T S E E P I Y T H P A E T T P C P S D K
P E T T T F C P V E A S K T A H P - - - G G P S T A A Y P P A A S S P A Y S A P A A T N - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - T G V V T L S T Q T V P A P - - - T G P A G Y P A P S

Ef EfM2.037020
Cm EGX96123.1
Bb Mad1
Mr Mad1
Fg XP_389020.1
Fo EGU78235.1
Tv EHK22589.1
Tr EGR50029.1
Nc XP_001728567.1
Pa XP_001907198.1
Mo Mad1
An EHA23213.1
Ef EfM2.037530
Cm EGX95318.1
Bb Mad2
Mr Mad2
Va XP_003007547.1
Tr EGR49797.1
Nh XP_003052720.1
Tv EHK22696.1

252 342 
276 371 
204 292 
324 414 
320 354 
311 409 
322 420 
421 519 
252 347 
341 426 
394 483 
446 544 
224 289 
198 235 
200 240 
203 258 
326 370 
213 288 
335 434 
208 284 

K C Q N - N K D A G C Y C P N K E F V D T I F N C I Y A H G E N D N I I S E A V S F F Q G I C G P Y I P Q N P A I A T G A H T I T E I I T V T G T P R I T S V P Y T T I V Y A T T S V D - - - - - - - -
E C K N - N A D A A C F C K N S E F T K N V F N C L Y S Y S G S D K D V A D S I S F F Q G I C A P Y A G G N P N I V T G A E T I T K I I T V T A A P - - - Q P S G T T I S I D T T V T E P Y V T G G S T
E C K K D N T D A A C Y C K N S N F T D K V F G C L G A Y S G S D Q N V A D A I N F F Q G I C A E H V G E N P N I A T G A E T I I I T A T P T A Q P - - - T G G V T T I T V S T T I T E - - - - - - - -
K C A D - N K D A S C F C P D K D F V K N I F D C I Y A H G E S D N I I S E A I S F F Q G I C G R Y I P E N P V I A T G A E T I T Q I I T V T G T P H I T Q V P Y T T V V V A T T I T E - - - - - - - -
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - G G D K P T G D K P A K - T T E G S S P H A T - - - - - T E V P E E V T T I I T S
D C K D - N T D A A C Y C P S K D F V D N V F E C L Y A H A E N D D T V A Q A V S F F Q G I C A P Y V E K N P G I A T G A D S V T E H I T V T G T T I I T S A H Y T T V V V A T T I T E P V V A S G T T
N C K D - N T D A A C Y C P S K D L V Q Q V F Q C I Y S N G N N D D D V A A A I T F F Q G V C A G Y A G S N P A V A T G A A P I T S I I T V T G T P Y A A P S Q Y T T V V V E T T V T E P C V S E G T T
H C D G - N A D A S C Y C P S K D L V E K V F E C V Y S N G D N D D D V A A A I T F F Q G I C A G D A G S N P A I V T G A E T I T S I I T V T S T P V V A P T D Y T T I V V A T S V T Q P V V S E G T T
C T D N - - S D A A C F C P N A L F V K N V Y E C I Y A H G E S N S I I S D A I T F F Q G I C A P Y V N T N P G I A T G V P T Y V T T T A A P T S - - V V P V L T T I T V N L T T V V P C T N E A G S T
C S D N - - T D A G C Y C P D A L F V K N V Y D C L Y A H G G S D Q I I S E A V I F F Q G L C A P W A G G N P A V V T A P T V T T Y L T I T A T P T - V A P - - - I Y T T I T I D T T T - - - - - - - -
C K D N - - T D S N C Y C P D T A F V E N V F Q C F Y A H G E S D S V I S E A V I Y F Q G I C A P H I P Q N P A I I T G P T I T S Y I T V T A P P T P I A T N P A A I T T I S V D K T T - - - - - - - -
Q C S S - N S D A S C Y C P S D E F T K K V I S C I Q A W G A S Q A E V Q A A L S Y F T G I C A A Y V P Q N P G I V T V I P A T I T L G A G A T G V A P V T G T A V H S T T G G V A P T T K P A T A A P
L P G - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - T V P A N V P G T V P G N V P G T L P - G T L P A T Q A P P P P A A T T P V E V A P P A N T P V V V A P P A T T P C P E C S V P - - - - - - - - -
P P - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - Q T Q A P I W S T G V L P P Q T T K A P S P P - V S I A P P V Q G G N N T - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
A P P - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - P A K T P V Q V W T T A S A P A Q P T R A P A P P P A S V A P P V R P G N N - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
A P G - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - T L P A T A P A V T Q A P V W T K P A N Q S M P A T Q A P P P - A I T T P V V V A P - - - - - - - - - S P A T T P S - K A S S P - - - - - - - - -
P P V E - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - E P P V E T Q P G Y E E P P V P S A P V E E P P V E S E P I P V P A P P P T S I G - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
S S A P - - - - - - - - - - - - - - A L T A P P A V P S G P A S A P L A S S V P A Y P V P G N S S A P A Y - - - P T S A Y S P P A Q S S P A G S - - - - - - P S A P A A P - A Y S A P A A P P A P A S P
A T K P V Y S S P Q P P A E T A E P E H P T Y E K P G Y T A E E T S T P V E H P V Y T K S V P A E K P T Y P A G E T P V Y T P V Q P V P T G E K P G Y V P E A P E T P S A E T Y T L P A G Q P E Y P I H
N S A - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - A V P S G P A S A P A V S P F P A Y P V P G N S S A P A Y T A P S T S A Y S P P T Q S S P A G C S G D D C T P S S P S S P P T Y S S P - - P N A P G F P

Ef EfM2.037020
Cm EGX96123.1
Bb Mad1
Mr Mad1
Fg XP_389020.1
Fo EGU78235.1
Tv EHK22589.1
Tr EGR50029.1
Nc XP_001728567.1
Pa XP_001907198.1
Mo Mad1
An EHA23213.1
Ef EfM2.037530
Cm EGX95318.1
Bb Mad2
Mr Mad2
Va XP_003007547.1
Tr EGR49797.1
Nh XP_003052720.1
Tv EHK22696.1

343 394 
372 435 
293 387 
415 481 
355 386 
410 475 
421 451 
520 578 
348 440 
427 451 
484 501 
545 586 
290 321 
236 249 
241 253 
259 290 
371 394 
289 329 
435 494 
285 327 

- - - K T T T Q T V S V E V T I P N I A M P T P P A G V Q P E E - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - P P A A T Q T G P D G V P V G V P - - - V G T G T G
V P G S S T T R V I S T E M P V P V V T F S P P A G E K E P V A T - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - P A P T T V A P G R P T G T G V P I A P S G T V P - - V V A G A G
- - - S S T T R V I N T Q I P V P Q V T F S P P A - E K E P A P T G A Q P G G E I P T G A Q P G G E V P P G A Q P G G G E V P T G V Q P P A T P V G P G L S T G T G V P T V P S G S V P P - T V N G A G
- - - N S S T Q T I S T E V T I P N I V M P T P T G G V P N Q P P A T - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - A S V P A G Q N P P P V T G Q N P P P A V T D Q S P P P A I T T G T G
Y D S V S T V Y K T E V K T I T - - - - - S C G P E V T N - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - C P V T A - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - G E P
V E G S S T V K T I E T E I V V P E V G F T S G P A G N G P I - P A Q - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - T A P A T A P A A G T E A P A P G Y E A P G A G E T L I T G K P
V P G S S T T V Y V S T A I T V P Q V S I T A A P V T A V P T - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
I P G S S T T Y W V S T A V T I P Q V S I T A A P A P P A P T G A A P - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - T A P A E A P A P A P T V A V P P P A G P - - - - - - - - I G T
I A S S S T T V I V D T T M T V P Q I H F T S T T D D V A I V P A P T G V P L V T E T E A V P V V S A T A T E T T E T G - - - - - - - A V G V S T S A A A P V N S A P A V T S A P S V P I G T A V G T G
- - - - V V P C T D D A G V E I P G S S T T V V I A T T V - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
- - - - V V P C T D D A G N P I P S S S S T - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
- I A S T V V T Y S T W T V T V P K V V F T T A S G S T Q T T V G L V P - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - G G P T G V S
- - - - - - V V V V P P P V G T G F - - - - - P P S G N W T Q P P A I A - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - G A S Q T S Q
- - - - - - - F T Q P P V I V N G G - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - A Q V
- - - - - - - - T Q V P V I V N G G - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - A Q A
- - - - - - A V V V L P P V G T G A - - - - - P P T G N W T T P P V M A - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - G A A Q N S Q
- - - - - - - - T V T R P I P S A T E G L E P V P T A A A A N - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - V
A G G C S G A Y C P P P P A G T A P - S A A P L P T G N G T V P L P N - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - G A V S R T Q
P S P S A E T G A Y P P P P P G S P T T E V P A Y C P G P G C P A P T T V G - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - T I Q T P G Y A T P T A P V I V G A A A R S
A D G C S G A Y C A P P P A G T A P G T A A P V P T G N S T T P L P I S - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - G A V S R T Q

Ef EfM2.037020
Cm EGX96123.1
Bb Mad1
Mr Mad1
Fg XP_389020.1
Fo EGU78235.1
Tv EHK22589.1
Tr EGR50029.1
Nc XP_001728567.1
Pa XP_001907198.1
Mo Mad1
An EHA23213.1
Ef EfM2.037530
Cm EGX95318.1
Bb Mad2
Mr Mad2
Va XP_003007547.1
Tr EGR49797.1
Nh XP_003052720.1
Tv EHK22696.1

395 401 
436 453 
388 401 
482 501 
387 401 
476 519 
452 451 
579 601 
441 479 
452 451 
502 501 
587 601 
322 337 
250 264 
254 268 
291 306 
395 410 
330 345 
495 513 
328 343 

G V F P - - - - - S V P - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
K A Q A G - I F G A I V M A L V A A L - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
K A Q A G - L L G A V A M V L - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
G V I P P K P T G S V P V T A G S G R V - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
A V V T E T I A S T T L Y P V - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
A V G T G G L P A P T A T G V P V T A G A A R N G M G I A A A I L A V A I A L L G L G T
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
A T G T G V L P G G T G I P V I G A A G R V G - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
G F V R P T S S V I S P P I V V A G S G R V S A G L G L A V A V F L G A L A L - - - - -
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
A S S S R I Q N P W A S S T L - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
R V G A V V A M G L A A A L F I - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Q I G L F A A V A A I A A L L - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Q I G L F A A V A A V A A L L - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
K V G A V V A M G L I A A L L I - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
R V G G A V L A A A V A A A F L - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
G A G M A L F A G A V A A L F L - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
G Y G I A G V V A A V A A A A V A L F - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
G V S M A L F G G V I A A L F L - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -



 



 

 
myData <- read.csv(file.choose(), header=T) 
#install.packages("lme4",repos=c("http://lme4.r-forge.r-
project.org/repos",getOption("repos")[["CRAN"]])) 
myData$Day <- as.factor(myData$Day) 
head(myData) 
 
X11() 
plot(myData) 
 
# change baseline level 
myData <- within(myData, Treatment <- relevel(Treatment, 
ref = "Non_induced"))  
myData <- within(myData, Gene <- relevel(Gene, ref = 
"pYES2"))  
library(lme4) 
mod <- glmer(Count ~ Treatment + Gene + (1|Day), 
family=poisson, data=myData) 
summary(mod) 
fit_mod <- fitted(mod) # expected counts for each data 
point 
resid_mod <- resid(mod)# deviance residuals for each data 
point 
resid_mod_pearson <- (myData$Count-fit_mod)/sqrt(fit_mod)# 
Pearson residual 
which(resid_mod_pearson==max(resid_mod_pearson)) 
which(resid_mod==max(resid_mod)) 
X11() 
plot(mod, main="stuff", xlab="Fitted", ylab="Pearson 
Residuals") 
data.frame(myData,fitted=fitted(mod),resid=residuals(mod))# 
deviance residuals 




