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A f un d e m e n t e l  p ro b l e m  i n  u n d e rs t e n d i n g  t h e  n a t u re o f  t i m e  i s  t o  

ex p l a i n  i t s ' d i re c t i o n a l i t y ' , T h e  c o m m o n p l a c e  v i e w i s  t h a t  t h i s 

d i  re c t  i o n a l  i t y i s  pro v i  d e d  by  the  ' f l  o w  o f  t i m e', U n fort u n a t e l  y t h i  s 

c o n c ep t  o f  ' t i m e  f l o w ' , w h i ch s e e m s  t o  m e k e  p e rf e c t  s e n s e  t o  u s  

i n  o u r  e v e ry d a y  1 i v e s ,  hes  re s i  s t e d  p h i  1 o s o ph i  c a l  a n d  s c i  e n t i  f i  c 

a n a l ys i s s o  w e l l  t h e t  t o d e y  i t  i s  w i d e l y reg ard e d  a s  h a v i n g  n o  

p l a c e  i n  t h e  s c i e n t i f i c  a c c o u n t  o f  t h e  w o rl d, I n s t e a d ,  v a ri o u s  

a l t e rn e t i v e  p h y s i c a l  c o n c e p t s  o f  t h e  d i rec t i o n a l i t y o f  t i m e  h a v e  

b e e n  d e v e l o p e d ,  p ri nc i p e l l y  t h e  n o t i o n s  o f  the  t i m e  rev ers i b i l i t y 

o f  p h y s i c a l  l a w s  o r  t h e o r i e s ,  e n d  o f  t h e  t i m e  a s y m m e t ry o f  

p h y s i  c a l  p ro c e s s e s, I t  i s  f re q u e n t l y a rg u e d  b y  p h i l o s o p h e rs o f  

p hy s i cs  t h a t  t h e  s c i e n t i f i c  a c c o un t  o f  t h e  d i re c t i o n a l i t y o f  t i m e  

m u s t  b e  fra m e d  e n t i re l y  i n  t e rm s  o f  t h e s e  p hys i c a l  n o t i o n s, 

The  t h e s i s  o f  t h e  p resen t  w o rk i s  t h e t  t h i s  c on c l u s i o n  h e s  b e en 

re a c h e d  f a r  t o o  h a s t i l y, I t  i s  e rg u e d  t h e t t h e  c o n c e p t  o f  t i m e  

f l  0 w i s a l  e g i t i m  e t e p h  Y s i c  a 1 con  c e p t ,  a n d  f u rt h e rm 0 re , t h a t  t i m  e 

f l o w p l a y s  e ree l  p e rt i n  quan tum t h e o ry, 

A n u m b e r  o f  c o n c e p t u a l  i n v e s t i g a t i o n s  a re n e c e s s a ry t o  

supp ort t h i s a rg u m e n t .  F i rs t l y ,  i t  i s  n e c e s s ery t o  g i v e  a n  a n a l y s i s 



i i i  

o f  w h a t  a p hkj s i c a l  t h e o rkj o f  t i m e  f l o w  m i gh t  be  l i k e ,  a n d  h o w  i t  

m i g h t b e e m p i r i  c a l l kj e s t  a b 1 i s h e d .  T h i s i s  g i v e n i n C h a p  t e r O n e ,  

w h i  c h  a t  t h e  s a m e  t i m e  i s  an  o v e rv i  e w  o f  t h e  re s u l t s  o f  l a t e r  

c h a p t e rs .  I t  i s  f o u n d  i n  C h a p t er  O n e  t h a t  t h e  c o n c e p t  o f  p hkj s i c a l 

t i  m e  f l o w  h a s  a n  i m p o rt a nt c o n n e c t i  o n  w i t h t h e  c o n c e p t  o f  t i m e  

re v e rs i b i l i tkj ,  w h i c h m a k e s  i t  n e c e s s a rkj t o  g i v e  a n  a n a lkj s i s  o f  

t h i s  n o t i o n . A d e t a i l e d  d i s c u s s i o n  o f  re v e rs i b i l i tkj a n d  t i m e  

skj m m e t rkj i s  g i v e n  i n  C h a p t e r s  T w o  t o  F i v e .  H e re i t  i s  

d e m o ns t ra t e d  t h a t  t h e  o rt h o d ox a n a lkj s i s  o f  t h e  re v e rs i b i l i tkj o f  

p ro b a b i l i s t i c  t h e o ri e s i s  f l a w e d. T h i s c o n c l u s i o n  a l l o w s  i t  t o  b e  

s h ow n ,  i n  C h a p t e r  S ix ,  t h a t ,  c o n t ra rkj t o  c u rrent  s c i e n t i f i c b e l i e f, 

q u a n tum t h e o rkj i s  p ro f o u nd l y i rrev e rs i b l e. 

T h i  s re s u l  t ,  t o g e t h e r  w i th t h e  a rg u m e n t  o f  C h a p t e r  O n e ,  a l l o w s  

a s t ro n g  p ri m a  (a e i e  c a s e  f o r  a n  i n t e rp ret a t i o n  o f  q u a n t u m  

p ro b a b i l i t i e s a s  i n v o l v i n g t i m e  f l o w  t o  b e  g i v e n. H o w e v e r, 

b e c a u s e  o f  t h e  t ra d i t i o n a l  p rob l  e m s  w i th t h e  n o t  i o n  o f  t i m e  f l  o w ,  

f o r  t h i s i n t e rp re t a t i o n  t o  b e c o m e  re s p e c t a b l e  i t  n e e d s  t o  b e  

d e m o n s t ra t e d  t h a t  i t  i s  p o s s i b l e t o  c o n s tru c t  a f o rm a l  m o d e l  o f  a 

p hkj s i c a l  o n t o l o gkj i n  w h i c h  t i m e  f l o w  c a n  b e  rep re s e n t e d. T h i s i s  

u n d e rt a k e n  i n  C h a p t e r  S e v en .  I n C h a p t e r  E i  g h t ,  v a ri o u s  p o i  n t s  

a b o u t  t h e  ro l e o f  p ro b a b i l i t i e s i n  q u a n t u m  t h e o rkj a re d i s c u s s e d .  

F i n a l lkj ,  i n  C h a p t er  N i n e ,  t h e  i m p l i c a t i o n s  o f  rel a t i v i tkj t h e o rkj f o r  

t h e  p rop o s ed t h e ory o f  t i m e  f l o w  a re c o ns i d e re d .  I t  i s  f o u n d  t h a t 

re l a t  i v i tkj t h e o rkj p o s e s  a s e ri ous  p ro b l  e m  f o r  a p hkj s i c a l t h e o rkj o f  

t i m e  f l o w ,  b u t  t h e  i m p l i c a t i o n s  o f  re l a t i v i tkj t h e o rkj f o r  t h e  

p ro p o s e d  i n t e rp re t a t  i o n 0 f q u a n t u m  p ro b a b i  1 i t  i e s  i s  n o t  c l  e a r  

b e c a u s e  o f  d e e p e r  f o u n d a t i  ona l  p ro b l  e m s  w i t h q u a n t u m  t h e o rkj .  
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