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<#3#J!! O,&+8%.2*,!6)06%)%.2*,!##########################################################################################################!"RL!
<#3#>!! P0%1+)0E0,.!*B!CS3!BA+H!#######################################################################################################!""R!

<#3#L!! [*)E%A212,(!*B!-%.%!B*)!1*2A!W02(/.!###################################################################################!""R!

<#3#@!! F.%.21.2&%A!%,%A5121!####################################################################################################################!"""!
<#7!! 401+A.1!#############################################################################################################################################!""3!

<#7#"!! 4**.!)0&*:0)5!)01+A.1!##############################################################################################################!""3!
<#7#3!! TBB0&.!*B!1*2A!W02(/.Q!)**.!W02(/.!%,-!C!%--0-!*,!&+E+A%.2:0!CS3!0:*A:0-!*:0)!

";>-!################################################################################################################################################!"";!

<#7#7!! 4**.!E%.0)2%A!&/%)%&.0)21%.2*,!###########################################################################################!"3R!
<#7#<!! TBB0&.!*B!6A%,.!160&201Q!1*2A!.560!%,-!1*2A!-21.+)8%,&0!*,!CS3!0:*A+.2*,!*:0)!

";>!-!###############################################################################################################################################!"3"!
<#7#;!! CS3!0:*A:0-!2,&+8%.2*,!0,-!U=";>V!####################################################################################!"37!

<#7#J!! F*2A!.560!#########################################################################################################################################!"3;!

<#7#>!! GA%,.!160&201!###############################################################################################################################!"3J!
<#7#L!! P%2,!0BB0&.1!*B!1*2A!-21.+)8%,&0!##########################################################################################!"3>!

<#<!! Y21&+112*,!######################################################################################################################################!"3L!
<#<#"!! TBB0&.!*B!160&201!#########################################################################################################################!"3@!

<#<#3!! TBB0&.!*B!1*2A!-21.+)8%,&0!%,-!1*2A!.560!###########################################################################!"7"!

<#;!! G*.0,.2%A!A2E2.%.2*,1!##################################################################################################################!"7<!
<#J!! C*,&A+12*,1!###################################################################################################################################!"7<!

6<&=$0%(D()))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))(>CL!

4<0(09$0,$(-5(10'-3=-#*$*-,(*,(#-*/(-5(/-$;#(E!"#$%&'()$*+$,-#$%F(&,1(.<*$0('/-70%(

E./01",0$2&/('(*%F(#<--$(&,1(%--$(3&$0%*&/(&$(@H(DH(>N(32(6)(2O>(PQ(#-*/(&5$0%(>CK(1(

-5(*,';"&$*-,)())))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))(>CL!

;#"! O,.)*-+&.2*,!###################################################################################################################################!"7>!
;#3!! P%.0)2%A1!%,-!E0./*-*A*(5!###################################################################################################!"7@!

;#3#"!! F*2A!&*AA0&.2*,!%,-!6)06%)%.2*,!###########################################################################################!"7@!
;#3#3!! F*2A!&/%)%&.0)21%.2*,!################################################################################################################!"7@!

;#3#7!C+A.2:%.2*,!%,-!6)06%)%.2*,!*B!1/**.!%,-!)**.!E%.0)2%A!#############################################!"7@!

;#3#<!! 4**.!E%.0)2%A!&/%)%&.0)21%.2*,!###########################################################################################!"<R!
;#3#;!! O,&+8%.2*,!6)06%)%.2*,!##########################################################################################################!"<"!

;#3#J!! P0%1+)0E0,.!*B!CS3!BA+H!#######################################################################################################!"<7!
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;#3#>!! F.%.21.2&%A!%,%A5121!####################################################################################################################!"<7!

;#7!! 401+A.1!#############################################################################################################################################!"<<!

;#7#"!! F*2A!%,%A5121!)01+A.1!##################################################################################################################!"<<!
;#7#3!! F/**.!%,-!)**.!E%.0)2%A!&/%)%&.0)21%.2*,!######################################################################!"<<!

;#7#7!! C*E6%)%.2:0!2,&+8%.2*,!&*,-2.2*,1!C/%6.0)1!7!.*!;!#################################################!"<J!
;#7#<!! TBB0&.!*B!6A%,.!160&201Q!6A%,.!6%).!%,-!)%.0!*B!C!%--2.2*,!*,!&+E+A%.2:0!CS3!

0:*A:0-!*:0)!"7<!-!###################################################################################################################!"<>!

;#7#;!! CS3!0:*A:0-!2,&+8%.2*,!0,-!U="7<V!####################################################################################!";R!
;#7#J!! CS3!0:*A:0-!2,!1/**.!E%.0)2%A!U="7<V!################################################################################!";"!

;#7#>!! CS3!0:*A:0-!="7<!2,!)**.!E%.0)2%A!#######################################################################################!";"!
;#7#L!! 4%.0!*B!C!%66A2&%.2*,!################################################################################################################!";3!

;#7#@! G0)2*-!*B!()0%.01.!-0&*E6*12.2*,Q!!"#$%#!&"!####################################################################!";7!

;#7#"R!!G0)2*-!*B!1+81.)%.0!A2E2.0-!-0&*E6*12.2*,Q!!&"#$%#!''!###############################################!";J!

;#7#""!!40.+),!.*!8%1%AZA2'0!)0162)%.2*,Q!!''#$%#!&()!####################################################################!";L!

;#7#"3!!X21+%A!*810):%.2*,1!1+66*).!./0!-2BB0)0,&0!2,!2,2.2%A!0E2112*,1!##########################!";@!
;#<!! Y21&+112*,!######################################################################################################################################!"JR!

;#<#"!! TBB0&.!*B!6A%,.!160&201!%,-!6A%,.!6%).!###############################################################################!"J"!

;#<#3!! C/0E2&%A!&/%)%&.0)21.2&1!*B!./0!A2..0)!###############################################################################!"J3!
;#<#7!! TBB0&.!*B!)%.0!*B!%66A2&%.2*,!##################################################################################################!"J<!

;#;!! C*,&A+12*,1!###################################################################################################################################!"J;!

6<&=$0%(R()))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))(>RL!

Q070/-=30,$(-5(&(#*3=/0(=%01*'$*70(10'-3=-#*$*-,(#*3;/&$*-,(3-10/()))))))))))))))))(>RL!

J#"! O,.)*-+&.2*,!###################################################################################################################################!"J>!

J#3!! P0./*-*A*(5!#################################################################################################################################!"J@!
J#3#"!! C/0E2&%A!%,%A5121!*B!6A%,.!E%.0)2%A!+12,(!&*EE*,!B00-!\+%A2.5!2,-2&01!#########!"J@!

J#3#3!! P*-0A2,(!1*2A!C!###########################################################################################################################!">R!
J#3#7!! Y012(,2,(!%!12E6A0!.W*!&*E6%).E0,.!E*-0A!B*)!B)01/A5!&*AA0&.0-!1*2A!############!">3!

J#3#<!! Y012(,2,(!%!B*+)!&*E6%).E0,.!-0&*E6*12.2*,!E*-0A!)0BA0&.2,(!2,&*)6*)%.2*,!

*B!B)01/!)012-+01!########################################################################################################################!">J!
J#7!! 401+A.1!#############################################################################################################################################!">L!

J#7#"!! ]!B*+)!&*E6%).E0,.!-0&*E6*12.2*,!E*-0A!)0BA0&.2,(!2,&*)6*)%.2*,!*B!B)01/!

)012-+01!#########################################################################################################################################!">L!

J#<!! Y21&+112*,!######################################################################################################################################!"L;!

J#<#"!! ]!B*+)!&*E6%).E0,.!-0&*E6*12.2*,!E*-0A!##################################################################!"L;!
J#<#3! O,-2&01!+10B+A!.*!6%).2.2*,2,(!6A%,.!E%.0)2%A!C!2,.*!-2BB0)0,.!-0&*E6*12.2*,!

6**A1#!##############################################################################################################################################!"L>!
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J#;!! C*,&A+12*,1!###################################################################################################################################!"L@!

6<&=$0%(L()))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))(>A>!

6-,'/;#*-,#(&,1(*3=/*'&$*-,#(-5(%0#0&%'<())))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))(>A>!

>#"!! C*,&A+12*,1!*B!./0121!#################################################################################################################!"@"!
>#3!! OE6A2&%.2*,1!B*)!C!10\+01.)%.2*,!2,!1*2A!############################################################################!"@3!

>#7!! M+.+)0!)010%)&/!6*.0,.2%A!#######################################################################################################!"@J!

S*"/*-2%&=<I())))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))(@N>!
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-.,+&'(&!"#$%,&

!*+,-#'.&## /%012-3#%4#5*$01*,#*56#*5$71%8%9-5:2#;<;# :5# $7-#=*1$7>3#*$?%387-1-.#

@@@@@@@@@@@@@@@.@@@@@@@@@@@@@@@.@@@@@@@@@@.&&#

#

!*+,-#'.'## ;,%+*,# A*1?:59# B%$-5$:*,# 4%1# 3%?-# 91--57%03-# 9*3-3# CA.# ?D'.# 88+D&E.#

@@@@@@@@@@@@@@@.@@@@@@@@@@@@@@@.@@@@@@@@@@.&'#

#

!*+,-#'.(## F5:$:*,# 1-G:-H# %4# $7-# 27-?:2*,# 2%?8%3:$:%5# C9.# I9D&# JKE# *56# LK#

6:9-3$:+:,:$M# %4# $7-# ,-*G-3# %4# 30+$1%8:2*,# *56# $-?8-1*$-# 91*33-3N# 7-1+3#

*56#,-90?-3.#@@@.@@@@@@@@@.@@@@@@@@@.@@@@@@@@@.@.'O#

#

!*+,-#'.)## P%56-53-6#$*55:5#2%5$-5$#%4#,-90?-3N#7-1+3#*56#91*33-3.#@@.@@@@.)'#

#

!*+,-#'.Q## P%56-53-6# $*55:5# 2%5$-5$# %4# 91*:53N# 81%$-:5# 2%52-5$1*$-# ?-*,3# *56#

%$7-1#4%1*9-#38-2:-3.#@@.@@@@.@@.@@@@.@@.@@@@.@@.@@@@@@)(#

#

!*+,-#(.&## P7-?:2*,#*5*,M3:3#%4#!%I%?*10#/:,$#R%*?#$%83%:,#C!SE#C6-8$7#O.Q#2?N#*:1#

61:-6N#T#'??#3:-G-#3:U-E#*$#!"#81-D:520+*$:%5.#@@.@@@@.@@.@@@@@V"#

#

!*+,-#(.'## P7-?:2*,# 2%?8%3:$:%5#%4# 41--U-#61:-6# ,%$03# CR!E#*56#H7:$-# 2,%G-1# CAPE#

37%%$# $:330-# C?-*5# *56# 3$*56*16# 6-G:*$:%5# 81-3-5$-6EN# *3# ?-*301-6#

81-D:520+*$:%5.#@@.@@@@.@@.@@@@.@@.@@@@.@@.@@@@@@@@@VO#

#

!*+,-#(.(## !7-# 3$*$:3$:2*,# 3:95:4:2*52-# %4# 38-2:-3N# ?*5*9-?-5$# %4# 1-3:60-3# *56#

$1-*$?-5$#1-8,:2*$-#%5#$%$*,#*220?0,*$-6#PL'DP#,%33#C?9#P.#9D&#LJ#3%:,E#

41%?#$7-#!%I%?*10#/:,$#R%*?#$%83%:,# C!SEN#*4$-1#*?-56?-5$#H:$7# ,%$03#

CR!E#*56#H7:$-#2,%G-1#CAPE#37%%$#?*$-1:*,#C$1$#W#2$1,E.#@@@@@@@@@@O&#

#

!*+,-#(.)## XG-1*9-# $%$*,# PL'DP# -?:$$-6N# *3# *# 8-12-5$*9-# %4# P# *66-6N# 41%?# $7-#

!%I%?*10# /:,$# R%*?# $%83%:,# C!SE# *4$-1# *?-56?-5$# H:$7# ,%$03# CR!E# *56#

H7:$-#2,%G-1#CAPE#37%%$#?*$-1:*,N#41%?#!"#$%#!&'Q.#@@@@@@@@@@@@O'#
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#

!*+,-#(.Q## X220?0,*$-6# PL'DP# -?:$$-6# C?9.# 9D&# LJ# 3%:,E# 41%?# $7-# !%I%?*10# /:,$#

R%*?# $%83%:,# C!SEN# *4$-1# *?-56?-5$# H:$7# ,%$03# CR!E# *56# H7:$-# 2,%G-1#

CAPE#37%%$#?*$-1:*,#%G-1#$7-#-5$:1-#:520+*$:%5#8-1:%6#!"#$%#!&'Q.#@@@O'#

#

!*+,-#(.V## XG-1*9-# $%$*,# PL'DP# -?:$$-6# *3# *# 8-12-5$*9-# %4# P# *66-6# 41%?# $7-#

!%I%?*10# /:,$# R%*?# $%83%:,# C!SE#H:$7# ,%$03# CR!E# *56#H7:$-# 2,%G-1# CAPE#

37%%$#?*$-1:*,N#41%?#!"#$%#!&".#@@@@@.@@@@@.@@@@@.@@@@@@@O)#

#

!*+,-#(.O## XG-1*9-# $%$*,# PL'DP# -?:$$-6# *3# *# 8-12-5$*9-# %4# P# *66-6# 41%?# $7-#

!%I%?*10# /:,$# R%*?# $%83%:,# C!SE#H:$7# ,%$03# CR!E# *56#H7:$-# 2,%G-1# CAPE#

37%%$#?*$-1:*,N#41%?#!&"#$%#!'".#@@@@@.@@@@@.@@@@@.@@@@@@OQ#

#

!*+,-#(.Y## XG-1*9-# $%$*,# PL'DP# -?:$$-6# *3# *# 8-12-5$*9-# %4# P# *66-6# 41%?# $7-#

!%I%?*10# /:,$# R%*?# $%83%:,# C!SE#H:$7# ,%$03# CR!E# *56#H7:$-# 2,%G-1# CAPE#

37%%$#?*$-1:*,N#41%?#!'"#$%#!&'Q.#@@@@@.@@@@@.@@@@@.@@@@@@.OV#

#

!*+,-#(.Z## /%:,#8<N#!%$*,#PN#L,3-5#BN#/%,0+,-#/L)D/#*56#!%$*,#-[$1*2$*+,-#?:5-1*,#\#

:5#$7-#$%8#(#2?#%4#3%:,N#8%3$#:520+*$:%5#C-[81-33-6#%5#*5#%G-5#61M#+*3:3E#

*56#$7-#P%5$1%,#3%:,#*$#!"#C81:%1#$%#:520+*$:%5E.#@@@.@@@@@.@@@@@OY#

#

!*+,-#).&## P7-?:2*,# *5*,M3:3# %4# =9?%5$# /:,$# R%*?# C=;!E# *56# !%I%?*10# /:,$# R%*?#

C!SE#$%83%:,3#C6-8$7#O.Q#2?N#*:1#61:-6N#T#'??#3:-G-#3:U-E#81:%1#$%#C2%5$1%,E#

*56#*4$-1#,%$03#CR!E#*56#H7:$-#2,%G-1#CAPE#91%H$7#:5#$7-#9,*337%03-#$1:*,#

C=;!#R!N#=;!#APN#!S#R!#*56#!S#APE.#@@@.@@@@@@@@@@..@@@@@&"(#

#

!*+,-#).'### ]%%$#1-2%G-1M#*56#?%:3$01-#2%5$-5$N#*56#3%:,#91*G:?-$1:2#H*$-1#2%5$-5$#

*$# 7*1G-3$# 41%?# =9?%5$# /:,$# R%*?# C=;!E# *56# !%I%?*10# /:,$# R%*?# C!SE#

$%83%:,3#91%H:59#,%$03#CR!E#*56#H7:$-#2,%G-1#CAPE#4%1#^03$#%G-1#%5-#M-*1.#

..@@@.@@@@@@@@@@..@@@@@@@@@@@@@@@..@@@@@@@@@@&&'#

#

# #
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!*+,-#).(## !7-#3$*$:3$:2*,#3:95:4:2*52-#%4# 1%%$#6-53:$M#6:44-1-52-3# C?9#H-$#1%%$.#9D&#

H-$# 3%:,E#+-$H--5# ,%$03# CR!E#*56#H7:$-#2,%G-1# CAPE#*4$-1# ^03$#%G-1#%5-#

M-*1# %4# 91%H:59# :5# 8%$3# %4# =9?%5$# /:,$# R%*?# C=;!E# *56# !%I%?*10# /:,$#

R%*?#C!SE#$%83%:,.#J*$*#2%53:6-1-6#+%$7#6-8-56-5$#*56#:56-8-56-5$#%4#

3%:,#$M8-#*56#8,*5$#38-2:-3.#..@@@.@@@@@@@@@@..@@@@@@.@@@&&(#

#

!*+,-#).)## !7-#3$*$:3$:2*,#3:95:4:2*52-#%4#1%%$#6-53:$M#6:44-1-52-3#C?9#1%%$#P.#9D&#_J#

3%:,E# :5# ,%$03# CR!E# *56# H7:$-# 2,%G-1# CAPE# *4$-1# ^03$# %G-1# %5-# M-*1# %4#

91%H:59#:5#8%$3#%4#=9?%5$#/:,$#R%*?#C=;!E#*56#!%I%?*10#/:,$#R%*?#C!SE#

$%83%:,.#J*$*#2%53:6-1-6#+%$7#6-8-56-5$#*56# :56-8-56-5$#%4# 3%:,# $M8-#

*56#8,*5$#38-2:-3.#..@@@.@@@@@@@@@@..@@@@@@.@@@@@@@@.&&)#

#

!*+,-#).Q## /%:,#H-:97$N#-3$:?*$-6#1%%$#H-:97$#*56#-3$:?*$-6#P#81-3-5$# :5#=9?%5$#

/:,$#R%*?#C=;!E#*56#!%I%?*10#/:,$#R%*?#C!SE# $%83%:,# 3,:2-3N# $*I-5# 41%?#

8%$3# 91%H:59# -:$7-1# ,%$03# CR!E# %1# H7:$-# 2,%G-1# CAPE# 4%1# ^03$# %G-1# %5-#

M-*1.#..@@@.@@@@@@@@@@..@@@@@@.@@@@@@@@@@@@@@@@&&)#

#

!*+,-#).V## P7-?:2*,# 2%?8%3:$:%5#%4# 41--U-#61:-6# ,%$03# CR!E#*56#H7:$-# 2,%G-1# CAPE#

1%%$#$:330-#C?-*5#*56#3$*56*16#6-G:*$:%5#81-3-5$-6E.#@@@@@@@@..&'&#

#

!*+,-#).O## !7-# 3$*$:3$:2*,# 3:95:4:2*52-#%4# ,%$03# CR!E# *56#H7:$-# 2,%G-1# CAPE# 38-2:-3N#

!%I%?*10#/:,$#R%*?#C!SE#*56#=9?%5$#/:,$#R%*?#C=;!E#$%83%:,3#2%5$*:5:59#

1%%$3N# *56# 6:3$01+-6# CJE# *56# 056:3$01+-6# C`E# 3%:,# 3,:2-3# %5# $%$*,#

*220?0,*$-6# PL'DP# ,%33# C?9# P.# 9D&# _J# 3%:,E# %G-1# &QO# 6N# *6^03$-6# 4%1#

2%5$1%,#3%:,#3,:2-3.#.@@@@@..@@@@..@@@@@..@@...@@@@@..@@@@.&'(#

#

!*+,-#).Y## XG-1*9-#$%$*,#PL'DP#-?:$$-6#*3#*#8-12-5$*9-#%4#-3$:?*$-6#1%%$#P#*66-6#

C?9# P.# 9D&# P# *66-6E# 41%?# 6:3$01+-6# CJE# *56# 056:3$01+-6# C`E# 3,:2-3# %4#

!%I%?*10#/:,$#R%*?#C!SE#*56#=9?%5$#/:,$#R%*?#C=;!E#$%83%:,3#2%5$*:5:59#

1%%$3#%4#,%$03#CR!E#*56#H7:$-#2,%G-1#CAPE#41%?#!"#$%#!&QO.#@@@@@@@&')#

#



 

xiv 

!*+,-#).Z## !7-# 3$*$:3$:2*,# 3:95:4:2*52-#%4# ,%$03# CR!E# *56#H7:$-# 2,%G-1# CAPE# 38-2:-3N#

*56#6:3$01+-6# CJE#*56#056:3$01+-6# C`E# 3%:,# 3,:2-3#%5# $%$*,# *220?0,*$-6#

PL'DP# ,%33# C?9# P.# 9D&# _J# 3%:,E# :5# !%I%?*10# /:,$# R%*?# C!SE# $%83%:,3#

2%5$*:5:59#1%%$3#%G-1#&QO#6N#*6^03$-6#4%1#2%5$1%,#3%:,#3,:2-3.#@@@@@.&'V#

#

!*+,-#).&"## !7-# 3$*$:3$:2*,# 3:95:4:2*52-#%4# ,%$03# CR!E# *56#H7:$-# 2,%G-1# CAPE# 38-2:-3N#

*56#6:3$01+-6# CJE#*56#056:3$01+-6# C`E# 3%:,# 3,:2-3#%5# $%$*,# *220?0,*$-6#

PL'DP# ,%33# C?9# P.# 9D&# _J# 3%:,E# :5# =9?%5$# /:,$# R%*?# C=;!E# $%83%:,3#

2%5$*:5:59#1%%$3#%G-1#&QO#6N#*6^03$-6#4%1#2%5$1%,#3%:,#3,:2-3.#@@@@@.&'V#

#

!*+,-#).&&## !7-# 3$*$:3$:2*,# 3:95:4:2*52-#%4#!%I%?*10#/:,$# R%*?# C!SE#*56#=9?%5$#/:,$#

R%*?# C=;!E# $%83%:,3# 2%5$*:5:59# 1%%$3N# *56# ?*5*9-?-5$# %4# 1-3:60-3#

C6:3$01+-6#CJE#*56#056:3$01+-6#C`E#3%:,#3,:2-3E#%5#$%$*,#*220?0,*$-6#PL'D

P#,%33#C?9#P.#9D&#_J#3%:,E#:5#H7:$-#2,%G-1#CAPE#1%%$3#%G-1#&QO#6N#*6^03$-6#

4%1#2%5$1%,#3%:,#3,:2-3.#@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@..&'O#
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/0,.+;.4)5).3! .<! ;%#35! (04)/*04! #3/! 5-0! #+.*35! .<! (04)/*0! $! (0+#)3)3C!

#<50(!#!;0()./!.<!/0,.+;.4)5).3b!

!

9@= L.!X*#35)<6!5-0!0<<0,5!.<!5-(00!$!#;;%),#5).3!(#504!9&:!l:!7]!+C!$b!C87!K1!4.)%=!

.3!5-0!(#50!.<!/0,.+;.4)5).3!#3/!5-0!#+.*35!.<!;%#35!(04)/*0!$!(0+#)3)3C!

#<50(!#!;0()./!.<!/0,.+;.4)5).3b!

!

9@)= L.!,-#(#,50()40!5-0!0<<0,5!.<!4.)%4!.<!,.35(#45)3C!+)30(#%.C),#%!;(.;0(5)04!.3!

;%#35!(..5!/0,.+;.4)5).3b!

!

9@))= L.!,-#(#,50()40!5-0!0<<0,5!.<!4.)%!/)45*('#3,0!.3!;%#35!(..5!/0,.+;.4)5).3b!

!
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9@)))= L.!/0@0%.;!#!4.)%!$!/0,.+;.4)5).3!+./0%!5.!;(0/),5!4-.(5!50(+!$!%.44!9$K&8!

0+)44.34=! <(.+! 4.)%4! )3,*'#50/! F)5-! %)550(! #3/! (..54! .<! ;#45*(0! %0C*+04i!

#3/! 5.! 5045:! *4)3C! (0C(044).3! #3#%64)4:! F-05-0(! /)<<0(03,04! )3! ;%#35!

,-0+)45(6!0B;%#)3!5-0!@#()#3,0!.'40(@0/!)3!4.)%!(04;)(#5).3!(#504b!!
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PKT!! (56787!74:@E4@:6!

!
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!"#$%&'(!!

.6G86I!B?!>846:=4@:6!

NKP! ):66;5B@76!)=767!

N%.'#%!F#(+)3C!-#4!'003!)/035)<)0/!#4!.30!.<!5-0!C(0#5045!,-#%%03C04!.<!.*(!,035*(6i!F)5-!

)+;#,54! 4*,-!#4!/(.*C-5:! 40#! %0@0%! ()40!#3/!+.(0! )350340! 45.(+!/#+#C0! <.(0,#45!#,(.44!

5-0!F.(%/b!L-0!,#*40!.<!C%.'#%!F#(+)3C!)4!5-0!'*)%/!*;!.<!NHNm4!)3!5-0!A#(5-m4!#5+.4;-0(0b!

NHNm4!#'4.('!#3/!(080+)5! )3<(#(0/!(#/)#5).3! )3! 5-0!#5+.4;-0(0i! 5(#;;)3C!-0#5:!F#(+)3C!

5-0!4*(<#,0!.<!5-0!A#(5-:!*%5)+#50%6!(04*%5)3C!)3!<%*,5*#5).34!)3!'.5-!F)3/!#3/!;(0,);)5#5).3!

;#550(34!9W)0-%!n!L(03'0(5-:!7hho=b!T,,0%0(#50/!C%.'#%!F#(+)3C!)4!,.34)/0(0/!5.!'0!,#*40/!

'6! #35-(.;.C03),! 9-*+#38(0%#50/=! #,5)@)5)04! 5-#5! 0+)5! #//)5).3#%! X*#35)5)04! .<! NHNm4! 5.!

5-0!A#(5-m4!#5+.4;-0(0!9G)C*(0!&b7=:!(04*%5)3C!)3!#!C%.'#%!()40!)3!50+;0(#5*(0!k!]bo?!p$!.@0(!

5-0!%#45!7]]!6!F)5-!#3!#@0(#C0!)3,(0#40!.<!7bl!k!?bl!p$!;(0/),50/!'6!&]l]!9G0(3#3/.!05!#%b!

&]7&i!$#(50(!05!#%b!&]]oi!US$$:!&]]o=b!
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!

!
+8D@:6!NKP!! )>BQ=>! )2)! 6A8778B;7! QF! 76E4B:U! D>BQ=>! D=7! 6A8778B;7! 8;! NOPV! I6:6! TWKT!

Q8>>8B;!4B;;67!3*N!6C@8G=>6;4!X.84E586H!NONOYK!!

!

U3!+.45!/0@0%.;0/!3#5).34:!NHN!0+)44).34!#(0!/.+)3#50/!'6!$K&!0+)44).34!<(.+!;.F0(!

C030(#5).3:!)3/*45()#%!;(.,04404!#3/!5(#34;.(5!9P04%)0!05!#%b!&]]q=b!G.44)%!<*0%4!3.F!#;;0#(!

5.!'0!5-0!+#)3!<#,5.(!,.35()'*5)3C!5.!5-0!()40!)3!#5+.4;-0(),!$K&!9(.*C-%6!ol!g!.<!5-0!

)3,(0#40!4)3,0!;(08)3/*45()#%!5)+04=!9$#(50(!05!#%b!&]]o=i!F-)%0!#C(),*%5*(0!#,,.*354!<.(!

#'.*5!l]!g!#3/!j]!g!.<!C%.'#%!#35-(.;.C03),!0+)44).34!.<!$H?!#3/!J&K!(04;0,5)@0%6!

9S)3#(048S#5)3.!05!#%b!&]]hi!US$$:!&]]o=b!U3!+#36!,#404!0+)44).34!<(.+!#C(),*%5*(0!-#@0!

'003!/0,(0#4)3C:!605!'05F003!7ol]!#3/!&]]l!,.3,035(#5).34!.<!$K&!)3,(0#40/!<(.+!&q]!5.!

>oh!;;+:!$H?!<(.+!o7l!5.!7:o>&!;;':!#3/!J&K!<(.+!&o]!5.!>7h!;;'!9O36/0(!05!#%b!&]]hi!
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US$$:!&]]o=b!U3!.(/0(!5.!+)5)C#50!#35-(.;.C03),!NHN!0+)44).34:!#3!*3/0(45#3/)3C!.<!5-0!

4.*(,0!#3/!+#C3)5*/0!.<!5-040!0+)44).34!)4!(0X*)(0/!9L#'%0!&b7=b!

!

(=Q>6!NKP!! 'B@:E67!B?!;=4@:=>!=;<!=;45:B9BD6;8E!)2)!8;!456!&=:45Z7!=4AB7956:6K!

!
3%+1#1*+!#0%2!&4*!5*0&1-16*0!.,+!$12*!7*(*.0"4!8*,&0*!9:;<:=>!

!

K<! 5-0! 5.5#%! )3,.+)3C! %)C-5! 5-#5! (0#,-04! 5-0! A#(5-m4! #5+.4;-0(0:! #;;(.B)+#50%6! l]!g! )4!

#'4.('0/! '6! 5-0! A#(5-m4! 4*(<#,0i! #! <*(5-0(! &]! g! )4! #'4.('0/! '6! C#404! 9[a! %)C-5! '6!

45(#5.4;-0(),! .Q.30:! #3/! )3<(#(0/! '6! $K&! #3/! H&K=i! #3/! 5-0! (0+#)3)3C! >]! g! )4! 3.5!

#'4.('0/! '*5! (#5-0(! (0<%0,50/! )35.! 4;#,0! '6! ,%.*/:! ),0:! 43.F! #3/! 4#3/! 9T5+.4;-0(0:!

$%)+#50! n! A3@)(.3+035! U3<.(+#5).3! S(.C(#++0:! &]]l! #4! ,)50/! )3! G0(5)%)Q0(! #3/! P)+0!

V040#(,-!$035(0:!&]7&=b!NHNm4!/)<<0(!)3!5-0)(!F#(+)3C!)3<%*03,0!.3!C%.'#%!,%)+#50!/*0!5.!

5-0)(!/)<<0(035! (#/)#5)@0!;(.;0(5)04! #3/! %)<05)+0! )3! 5-0!#5+.4;-0(0! 9S)3#(048S#5)3.!05! #%b!

&]]h=i!5-)4!-#4!'003!50(+0/!5-0!NRSb!T4!$K&:!$H?!#3/!J&K!/)<<0(!)3!5-0)(!0<<0,5)@03044!)3!

5(#;;)3C! -0#5! #3/! )3! 5-0)(! 5*(3.@0(! (#504! )3! 5-0! #5+.4;-0(0:! ,#%,*%#5).3! .<! 5-0)(! NRS!

/0;03/4!.3!5-0!5)+0<(#+0!,.34)/0(0/!9L#'%0!&b&=!9O36/0(!05!#%b!&]]h=b!L-0![OAST!/0<)304!

5-0!NRS!<.(!#!;#(5),*%#(!NHN!#4!^5-0!(#5).!.<!-0#5!5(#;;0/!'6!.30!*3)5!+#44!.<!5-0!NHN!5.!

5-#5! .<! .30! *3)5! +#44! .<! $K&! .@0(! #! 4;0,)<)0/! 5)+0! ;0()./_! 9[OAST:! &]]j! #4! ,)50/! )3!

G0(5)%)Q0(!#3/!P)+0!V040#(,-!$035(0:!&]7&=b!L-0!US$$!C030(#%%6!,.34)/0(4!#!5)+0!<(#+0!.<!

7]]!6!5.!'0!#3!#;;(.;()#50!+0#4*(0!.<!5-0!NRS!.<!#!+.%0,*%0b!G.(!#!7]]!6!5)+0<(#+0:!*3)5!

+#4404!.<!$H?!#3/!J&K!#(0!,.34)/0(0/!5.!-#@0!&l!#3/!&hq!5)+04!5-0!NRS:!(04;0,5)@0%6:!#4!

#!*3)5!.<!$K&!9US$$:!&]]o=b!!
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!

(=Q>6!NKN!! )>BQ=>!L=:A8;D!,B46;48=>!?B:!7BA6!D:66;5B@76!D=767!XLK!A[NK!99Q[PYK!

!
5*0&1-16*0!.,+!$12*!7*(*.0"4!8*,&0*!9:;<:=!

NKN! )>BQ=>!:676:GB8:7!B?!3!

L-0!5.5#%!C%.'#%!(040(@.)(!.<!$!)4!@#45!8!#;;(.B)+#50%6!?j:]]]!N5!9M#,W#6:!&]]h=:!605!.3%6!#!

4+#%%!<(#,5).3!)4!#,5)@0%6!)3@.%@0/!)3!5-0!#33*#%!<%*B04!.<!5-0!$!,6,%0!'05F003!5-0!;()3,);%0!

;..%4! 8! #5+.4;-0(0:! 50((045()#%! 46450+! 9@0C05#5).3! #3/! 4.)%4=:! .,0#34! #3/! <.44)%! <*0%4!

9G)C*(0!&b&=b!L-0!50((045()#%!4.)%!$!;..%!)4!045)+#50/!#5!&:l]]!N5!$!97:ll]!N5!$!#4!OK$!#3/!

hl]!N5!$!#4!4.)%!)3.(C#3),!$!9)b0b!,#('.3#504==!91*3C#)5!05!#%b!&]7&#=b!J0#(%6!#%%!$!,#;5*(0/!

/*()3C!;-.5.4635-04)4!)3!5-0!50((045()#%!46450+!)4!(0%0#40/!'#,2!5.!5-0!#5+.4;-0(0!0)5-0(!

5-(.*C-!;%#35!(04;)(#5).3!9j]!N5!$b!687=!.(!+),(.')#%! (04;)(#5).3!E!/0,.+;.4)5).3!.<!;%#35!

(04)/*04!9j]!N5!$b!687=!9P#%!05!#%b!&]]o=b!!

!

!
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!
+8D@:6!NKN!! ,:8;E89=>!:676:G67!B?!3!X)4Y!EBA9=:8;D!PW\O!6748A=467!X&7I=:6;!64!=>K!PWWR]!

,B74!64!=>K!PWWOY!4B!NOOV!6748A=467!X0=EM=FH!NOOWYK!

!

N%.'#%! 0,.46450+4! #(0! 4)C3)<),#35%6! #<<0,50/! '6! #36! )3,(0#40! )3! #5+.4;-0(),! $K&!

,.3,035(#5).3!#3/!5-0!/#5#! )3/),#504! 5-#5!0@03!4+#%%!,-#3C04!;0(!*3)5!#(0#! )3! 5-0!4.)%!$!

;..%! ,.*%/! 4)C3)<),#35%6! )+;#,5! #5+.4;-0(),! ,.3,035(#5).34! #3/! 5-0(0<.(0! 5-0! C%.'#%! $!

'#%#3,0! 9)b0b! #! 7]! g! (0/*,5).3! )3! C%.'#%! 4.)%! $! F.*%/! ,#*40! 5-0! #5+.4;-0(),! ;..%! 5.!

)3,(0#40!'6!#(.*3/!l]!g!9.(!>]]!N5!$=!9L#50:!7hh&=b!T4!;#(5!.<!5-0!$KS&7![3)50/!J#5).34!

G(#+0F.(2!$.3@035).3!.3!$%)+#50!$-#3C0:! -0%/! )3!S#()4! )3! &]7l:! )5!F#4! #C(00/! 5.! %)+)5!

C%.'#%!F#(+)3C!5.!e!&p$!,.+;#(0/!F)5-!;(08)3/*45()#%!%0@0%4b!L-)4!#,,.(/!F#4!'#,20/!'6!#!

;(.C(044)@0! )350(3#5).3#%! (040#(,-!#C03/#!5-#5!#4;)(04! 5.! )3,(0#40!4.)%!$!45.,24!'6!]b?!g!

;0(! 60#(! 9M)3#436! 05! #%b! &]7o=b! R-05-0(! .(! 3.5! 5-)4! 5#(C05! )4! <0#4)'%0:! #C(),*%5*(0! )4!

,.34)/0(0/!5.!-#@0!#!%#(C0!;.5035)#%!5.!(0/*,0!$K&!0+)44).34!#3/!)3,(0#40!$!4)324b!

!

T%5-.*C-!5-0(0!#(0!*3,0(5#)35)04!#4!5.!-.F!C%.'#%!F#(+)3C!F)%%!#<<0,5!$!40X*045(#5).3!#3/!

/0,.+;.4)5).3!9#3/!5-0(0<.(0!5-0!5.5#%!4.)%!$!;..%=:!5-0!;.5035)#%! )+;#,5!.3!$!<%*B04!-#4!

'003! 0B5034)@0%6! (0@)0F0/! 90bCb! S#(4.34! 05! #%b! &]77i! O.*44#3#! n! Pr4,-0(:! &]]o=! #3/!

+./0%%0/! 90bCb! L-.(3%06!n!$#330%%:! 7hho=b! $.%0! 05! #%b! 97hho=! 045)+#50/! 5-#5! )5!F.*%/! '0!

;.44)'%0!5.!)3,(0#40!5-0!#+.*35!.<!$!45.(0/!)3!5-0!F.(%/m4!#C(),*%5*(#%!4.)%4!'6!]b??!8!]bqq!
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')%%).3!5.330!#33*#%%6!.@0(!#!l]!6!;0()./:!(0,.@0()3C!l]!8!jl!g!.<!5-0!045)+#50/!-)45.(),!

%.44! .<! $! <(.+! ,*((035%6! ,*%5)@#50/! 4.)%4! 9O36/0(! 05! #%b! &]]h=i! )3/),#5)3C! 5-#5! ,#(0<*%!

+#3#C0+035!,.*%/!4)C3)<),#35%6!(0/*,0!#5+.4;-0(),!$K&!,.3,035(#5).34b!!

!

!
+8D@:6!NKR!! &748A=467! B?! 46::674:8=>! 3! 74BE^7! ?B:! 456! A=8;! Q8BA67! =QBG6! XD:66;! Q=:Y!

=;<!Q6>BI!XQ:BI;!Q=:Y!D:B@;<!X:6<:=I;!?:BAU!">>=:<H!NOOR!Q=76<!B;!<=4=!

?:BA!$,33H!NOOPYK!!

!

J0F!c0#%#3/m4!#C(),*%5*(0!40,5.(!,.35()'*504!?q!g!5.!3#5).3#%!0+)44).34! 9.3%6!]b7o!g!.<!

045)+#50/!C%.'#%!#35-(.;.C03),!0+)44).34=:!F-),-!/)(0,5%6!#,,.*354!<.(!#;;(.B)+#50%6!7]!

g! .<! C(.44! /.+045),! ;(./*,5! #3/! .@0(! jl! g! .<! J0F! c0#%#3/m4! 5.5#%! 0B;.(54! '6! @#%*0b!

H.F0@0(!#C(),*%5*(#%!0+)44).34!#(0!.3!5-0!()40!97ob7!g!<(.+!7hh]!5.!&]7h:!F-),-!0X*#504!

5.!lbq!+)%%).3! 5.3304!.<! $K&! 0X*)@#%035=:! /()@03!'6!;(./*,5).3!/0+#3/!#3/! ,.340X*035!

)35034)<),#5).3!.<!;#45.(#%!<#(+)3C!46450+4!9M)3)45(6!<.(!5-0!A3@)(.3+035:!&]&7=b!!

!
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2&-(3&#0#45($'.516%(,7(6.47,5&'&5(717%#,4#80&(.4(#(90.8#0(&:,77,.47(76#0&(#7;(&+&4(-,%"(

,4%&47,/,6#%,.4;( %"&(#:.14%(./(<=<($&'(14,%(./($'.516%("#7(5&60,4&5( >?&70,&(&%(#0@()AABC@(

D"&'&(&E,7%7(#4(14,F1&($.%&4%,#0(%.(:,%,9#%&(#9',610%1'#0(&:,77,.47(%"'.19"(7&F1&7%'#%,.4(

./(!G)(,4(%"&(%&''&7%',#0($..0(>%'&&7(#45(7.,0(.'9#4,6(:#%%&';(HGIC@(D&6"4,F1&7(4&&5(%.(8&(

5&+&0.$&5(%.(,46'&#7&(HGI(145&'(9'#J&5($#7%1'&(7K7%&:7;(2&-(3&#0#45L7(5.:,4#4%(0#45(

17&@((

!"#$ %&'()*$+',-.&)$,/,-)0,$

D"&'&( #'&( 7,E( M&K( /0.-7( ./( !( ,4( #( 9'#J&5( $#7%1'&( 7K7%&:( N( $".%.7K4%"&7,7;( 7"..%(

'&7$,'#%,.4;(%'#470.6#%,.4(%.(%"&('..%7;(7"..%(%,771&(#45('..%(%1'4.+&'(#45(&E15#%&7(>$0#4%(

0,%%&'C(>*&,5(&%(#0@()AOPC;(#4,:#0(,4%#M&(#45(&E6'&%#('&%1'4(>Q#'7.47(R(!"#$:#4;()AAAC@(D"&(

#:.14%(./(!(,4(%"&(7.,0(7K7%&:(-,00(8&('&0#%,+&(%.(%"&('#%&(./(,4$1%(>$0#4%('&7,51&7;(&E6'&%#;(

&%6@C( +&'717( %"&( '#%&(./( .1%$1%( >5&6.:$.7,%,.4;( 0&#6",49C( >!"#$,4(&%( #0@( )AO)(#7( 6,%&5( ,4(

S&,50&'(&%(#0@()A)AC(>T,91'&()@PC@(U",0&(%"&(/0.-7(./(!(%"'.19"(9'#J&5(9'#770#45(#'&( 0#'9&(

>T,91'&()@VC;(%"&(%.%#0(#:.14%(./(!(7&F1&7%&'&5(&+&'K(K&#'(,7(./%&4(+&'K(7:#00;(7.(,%(,7(+&'K(

,:$.'%#4%(%.(145&'7%#45(".-(%"&7&(!(5K4#:,67(6#4(8&( ,4/01&46&5(.+&'(%,:&( ,4(.'5&'(%.(

10%,:#%&0K(145&'7%#45(#45(:&#71'&(%"&(/0.-7(./(!(,4(%.(#45(.1%(./(7.,07@((

(
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!
+8D@:6!NKT!! (56!A=SB:! ?>BI7! B?! 3! X4! 3K! 5=[PK! F[PY! 45:B@D5!9>=;47! =;<! =;8A=>7! 8;! D:=_6<!

9=74@:67! 8;! :6>=48B;! 4B! 456! 8;46;784F! B?! D:=_8;DH! =7! <6?8;6<! QF! 456! /"$!

7@74=8;6<!X!"#=;;@=>!A6=;!G6D64=48B;!EBG6:Y!@;<6:!X=Y!>BI!?6:48>84F!=;<!XQY!

58D5!?6:48>84F!EB;<848B;7K!%6:48E=>!Q=:7!75BI!6`=A9>67!B?!456!9B46;48=>!4B4=>!

?>BI!B?!3!4B!7B8>!X7B@:E6U!,=:7B;7!a!35=9A=;H!NOOO]!(5B:;>6FH!PWW\YK!

!

U3!04403,0:!<#,5.(4!5-#5!)3,(0#40!;%#35!C(.F5-!90bCb!<0(5)%)56!k!3*5()035!#@#)%#')%)56:!F#(+5-:!

'()C-53044!#3/!+.)45*(0i!-)C-0(!;.458!C(#Q)3C!(04)/*#%4i!#3/!C(0#50(!').+#44=!F)%%!)3,(0#40!

<%.F4!.<!$!)35.!4.)%b!!

!
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Q.5/+:&0(c(E//+0.,2(JYXJh( m&,H+,0.,2(JYXXh( Q.'&,0&,2(JYWM2(JYT)DA( C.'( %"+0( '&#0.,2( +,(

%"&($'&0&,%(0%5:N2(%"&(0.+/0(;&'&(+,15-#%&:(6.'(#($&'+.:(.6(W(:($'+.'(%.(%"&(#::+%+.,(.6(

$/#,%( 4#%&'+#/A( @"&( :#%#( +,( %"+0( &>$&'+4&,%( 0533&0%0( %"#%( $'&9+,15-#%+.,( #G.+:&:( #(
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%"&( #4.5,%( .6( 0.+/( !( 0&]5&0%&'&:( 6'.4( :&1.4$.0+,3( 0"..%( 4#%&'+#/( ?!"#$%&'( )D2(

%"&'&6.'&(.,&(4+3"%(#0054&(%"#%('..%(4#%&'+#/(4#N("#G&(#(0+4+/#'(&66&1%A(

H/#'40',-1-')+&"1/,+'5+EI +

[&1.4$.0+%+.,( '#%&0(.6(7I( +,(0.+/0(#'&("+3"/N(:&$&,:&,%(5$.,( %"&(0%'51%5'#/(,#%5'&(

#,:(1"&4+1#/(#%%'+-5%&0(.6(%"&(0.+/A(@"&(.'+3+,(.6(%"&(0.+/($#'&,%(4#%&'+#/("#0(#(0%'.,3(

/&3#1N(&66&1%(.,(0.+/($"N0+1#/($'.$&'%+&0(051"(#0(0%'51%5'&2(#33'&3#%+.,2($.'.0+%N2(;#%&'(

6+//&:( "./:+,3( $.'.0+%N2( #,:( 0.+/( 05'6#1&( #'&#h( #//( .6( ;"+1"( 0%'.,3/N( +,6/5&,1&( Q7I(

:&1.4$.0+%+.,(?I1a#//N(&%(#/A(8KJWh(S500&//2(JYTTDA(_>%'#$./#%+.,(.6(%"&('&05/%0(.6(%"&(

0"..%(:&1.4$.0+%+.,(0%5:N(+,(!"#$%&'()(+0(/+4+%&:(-&1#50&(%"&(0%5:N(;#0(1.,:51%&:(+,(

.,/N(.,&(0.+/(?U#//+1(0.+/DA(@"&(%;.(0.+/0(1".0&,(6.'(%"+0(+,15-#%+.,(0%5:N(+,1/5:&(#(U#//+1(

0.+/2(6'.4(%"&(0#4&(0.5'1&(#0(!"#$%&'()2(#,:(#,(E//.$"#,+1(0.+/(?0&&(!"#$%&'(M2(Q&1%+.,(

8AJDA(@"&0&(0.+/0(:+66&'(+,(%"&+'($#'&,%(4#%&'+#/0(#,:(1/#N(4+,&'#/.3NA((

(

\%(+0(3&,&'#//N(&>$&1%&:(%"#%(E//.$"#,+1(0.+/0(;+//(+44.-+/+0&(4.'&($#'%/N(:&1.4$.0&:(!(

?*#,3(&%(#/A(8KJXDh(+%("#0('&1&,%/N(-&&,($'.$.0&:(%"#%(%"&(!(+44.-+/+0&:(4#N(#1%5#//N(

-&( %&'4+,#/( :&1.4$.0+%+.,( $'.:51%0( ?04#//( :&1.4$.0&:( 4./&15/&0( #%( %"&( &,:( .6(

:&1.4$.0+%+.,D( '#%"&'( %"#,( 6'&0"( !( +,$5%%&:( %.( %"&( 0.+/( ?Q"&,( &%( #/A( 8KJTDA( \%( +0(

"N$.%"&0+0&:( %"#%( %"&0&( 04#//( .'3#,+1( 4./&15/&0( 1.4$/&>( ;+%"( C&( #,:( E/( .6( QS7(

4+,&'#/0( '&:51+,3( o( +,"+-+%+,3( &,gN4#%+1( "N:'./N0+0A( @"&'&6.'&2( 0.+/( 0%'51%5'&( #,:(

"N:'.50(.>+:&(4&%#/( 1.,%&,%( ?/&G&/(.6( 6'&&(C&(#,:(E/( +,( 0.+/0D(;+//( +,6/5&,1&(-.%"( %"&(

'#%&(#,:(&>%&,%(.6(7I(:&1#N( ?Q"&,(&%( #/A( 8KJTDA(^&'#%"(&%( #/A( ?8KJMD( 6.5,:( %"#%( %"&(

E//.$"#,+1( 0.+/( ?_34.,%( Z/#1H( F.#4D( "#0( #,( #-5,:#,1&( .6( 4+1'.#33'&3#%&0( ;"+1"( +0(

-&/+&G&:(%.(6#1+/+%#%&(4.'&(&66+1+&,%(:&1#N(.6($'+4#'N(7I2(#,:($'.:51%+.,(.6(0&1.,:#'N(

7IA( @"+0( 0&1.,:#'N( 7I( +0( %".53"%( %.( +,%&'#1%( ;+%"( '&#1%+G&( 05'6#1&0( 6'.4( G./1#,+1(

.'+3+,( ?#//.$"#,&2( E/)fD2( %"50( -&1.4+,3( 0%#-+/+0&:( #,:( '&05/%+,3( +,( #( :.4+,#,1&( .6(

0&1.,:#'N(7IA(\,(1.,%'#0%2(%"&(U#//+1(0.+/(?@.H.4#'5(Q+/%(F.#4D("#0(#(/.;&'($'&0&,1&(.6(

%"&0&('&#1%+G&(05'6#1&02(;"+1"(4&#,0(%"#%(#0(7I(:&1.4$.0&0(+%(+0(,.%(0%#-+/+0&:(%.(%"&(



 

!"#$%&'(M(The extent of decomposition in soil of lotus (Lotus pedunculatus) and white clover (Trifolium 

repens) root material in two contrasting soils: a Pallic soil and an Allophanic soil, after 157 d of 

incubation.   JKK 

0#4&( &>%&,%2( #,:( +,0%&#:( +0( 1.4$/&%&/N( :&1.4$.0&:( %.( !78h( %"50( %"&'&( +0( #( 3'&#%&'(

6'#1%+.,(.6($'+4#'N(7I(+,(0.+/0(6.'4&:(6'.4(0&:+4&,%#'N(4#%&'+#/0A(((

J80'1;/,/, +

C.5'("N$.%"&0&0(#'&($'&0&,%&:<((

(

?+D [+66&'&,1&0( +,( %+005&( 1"&4+0%'N( -&%;&&,( 0"..%( #,:( '..%( 4#%&'+#/( ;+//( /&#:( %.(

0N0%&4#%+1(:+66&'&,1&0(+,(/+%%&'(:&1.4$.0+%+.,('#%&0h((

(

?++D E( "+3"( $&'1&,%#3&( .6( %#,,+,02( +,( F@( %+005&2( ;+//( :&1'&#0&( %"&( '#%&( #,:( %.%#/(

#4.5,%(.6(/+%%&'(:&1.4$.0&:(+,(0.+/2(%"&'&6.'&('&%#+,+,3(#(3'&#%&'(#4.5,%(.6(!2(

1.4$#'&:( %.( %"#%( .6( #( 1.4$#'#-/&( $#0%5'&( 0$&1+&02( *!2( ;"+1"( 1.,%#+,0(

'&/#%+G&/N(/.;(%#,,+,(1.,%&,%h((

(

?+++D Q.+/( .'+3+,( ?U#//+1( Q.+/( G0( E//.$"#,+1( 0.+/D2( 0%'51%5'&( #,:( "N:'.50( .>+:&( 4&%#/(

1.,%&,%(;+//( +,6/5&,1&(-.%"(%"&('#%&(#,:(&>%&,%(.6(7I(:&1.4$.0+%+.,(?Q5q'&g9

E-&/&,:#(&%(#/A(8KJBh(^&'#%"(&%(#/A(8KJMDh(

(

?+GD [+0%5'-+,3( %"&( '..%90.+/( 4#%'+>( ;+//( '&05/%( +,( #,( +,+%+#//N( "+3"&'( '#%&( .6( !78(

&G./G&:( 1.4$#'&:( %.( #,( 5,:+0%5'-&:( 0#4$/&h( ".;&G&'2( ;+%"( %+4&( #( 0+4+/#'(

#4.5,%(.6(!78(;+//(-&(&G./G&:(6'.4(-.%"(0#4$/&0( ?0&&(_>$&'+4&,%#/(:&0+3,(R(

-&/.;DA(

"

@"&0&( 1.,1&$%5#/( "N$.%"&0&0(;&'&( %'#,06&''&:( +,%.(;.'H+,3(&>$&'+4&,%#/( .-e&1%+G&0(

0+4+/#'( %.( %".0&( :&01'+-&:( +,( !"#$%&'( )A( @"&( &>1&$%+.,( ;#0( %"#%( $/#,%( '..%( 4#%&'+#/(

,&&:&:(%.(-&(3&,&'#%&:(6.'($/#,%(#,#/N0+0($'+.'(%.(:&1.4$.0+%+.,(0%5:+&0A((

K=0/&-4/)1".+*/,-%)+

\,(!"#$%&'()2(G#'+#-+/+%N(;#0('&:51&:(-N(4+>+,3($/#,%(4#%&'+#/(;+%"(%"&(0.+/A(^.;&G&'2(

Z/..46+&/:( &%( #/A( ?JYY)D( "+3"/+3"%&:( %"#%( &0%+4#%+,3( '..%( :&1.4$.0+%+.,( '#%&0( +0(

1.4$/+1#%&:2( #0( #,N( #,#/N0+0( :+0%5'-0( %"&( +,%#1%( 0.+/( 0%'51%5'&A( \,( .':&'( %.( 1.G&'( %"&(



 

!"#$%&'()(The extent of decomposition in soil of lotus (Lotus pedunculatus) and white clover (Trifolium 

repens) root material in two contrasting soils: a Pallic soil and an Allophanic soil, after 157 d of 

incubation.   *+*  

,-.,&'./( '#0/&1( 23( 45--670&518( %"#%( %"&( .#%9'&( -7( %"&( 0.,92#%0-.( &.:0'-.6&.%( 0/( #.(

06$-'%#.%( 1&%&'60.#.%( -7( &;%&.1&1(1&,-6$-/0%0-.<( '--%/( .&&1( %-( 2&( 5&7%( 0./0%9=(

>-?& :&'8(%"&'&(0/(#(,-.,&'.(%"#%(%"&(.#%9'#5(/%'9,%9'&(&77&,%(-7(%"&(/-05(6#3(,'&#%&(#(

"0@"&'( 1&@'&&( -7( :#'0#2050%3( -7( !AB(&:-59%0-.( ?"&'&( '--%/( #'&( 5&7%( 0./0%98( ?"&'&#/(

"-6-@&.0/#%0-.( -7( %"&( /-05( $59/( '--%/( 6#3( -77&'( 5-?&'( 5&:&5/( -7( :#'0#2050%3( /-( %"#%(

%'&#%6&.%( &77&,%/( C$5#.%( %3$&D( ,#.( 2&( '&#50/&1=(E/( #( ?#3( %-( 6&#/9'&( %"&( /-05(

10/%9'2#.,&(&77&,%(-.(1&,-6$-/0%0-.(%"&(0.,92#%0-./(?&'&(&/%#250/"&1(0.(%?-(1077&'&.%(

7-'6#%/8( /06$53( 10/%9'2&1( CFD( #.1( 9.10/%9'2&1( CGD( /-05( $59/( '--%( /#6$5&/( C%"&(

0.,92#%0-.(1&%#05(0/(,-:&'&1(0.(%"&(6&%"-1-5-@3D=((

(

H"&($'#,%0,#5(,0',96/%#.,&/(#%(?"0,"(6#I-' ('--%(%9'.-:&'(-,,9'/(0/(#%($#/%9'&('&.&?#58(

?"0,"(0.(J&?(K&#5#.1(,-./%0%9%&/("&'20,01&(%'&#%6&.%(C9/9#553(L53$"-/#%&D8(7-55-?&1(

23(/"#55-?(%055#@&8(.-M%055#@&(-'(6-512-#'1 ($5-9@"0.@=(H"&(0.,92#%0-.(%&,".0N9&(,"-/&.(

?#/( 1&/0@.&1( %-( /0695#%&( $#/%9'&( '&.&?#58( %"&( G( %'&#%6&.%/( /0695#%&1( .-( %055#@&8(

?"&'&#/(%"&(F(%'&#%6&.%/(/0695#%&1(60;&1(/-05(O(P- 9512-#'1($5-9@"=((

!"#$%&'$()*+,-./$0)&1$2,

C0D H-(@&.&'#%&($5#.%( '--%(6#%&'0#5(%"'-9@"(@5#//"-9/&(/%910&/(7-'($5#.%(#.#53/0/(

$'0-'(%-(1&,-6$-/0%0-.(/%910&/=(

(

C00D H-( ,"&60,#553(,"#'#,%&'0/&(%"&(%0//9&(-7(!"#$%&'()$*+$,-#$%&CQHD(#.1(./01",0$2&

/('(*%&Q=(CR!D('--%/8(#.1(1&%&'60.&("-?(%"&0'(/$&,070,($5#.%(%'#0%/(1077&'=((

(

C000D H-( ,"#'#,%&'0/&( %"&( &77&,%( -7( /-05/( -7(,-.%'#/%0.@( 60.&'#5-@0,#5( $'-$&'%0&/( -.(

$5#.%('--%(1&,-6$-/0%0-.=(

(

C0:D H-(%&/%(07($5#.%( '--%(%0//9&( ,"&60/%'3( ,#.(0.759&.,&(%"&( '#%&(-7(1&,-6$-/0%0-.(

#.1(%"&(#6-9.%(-7('&/019&(!('&6#0.0.@(#7%&'(#($&'0-1(-7(1&,-6$-/0%0-.=((



 

!"#$%&'()(The extent of decomposition in soil of lotus (Lotus pedunculatus) and white clover (Trifolium 

repens) root material in two contrasting soils: a Pallic soil and an Allophanic soil, after 157 d of 

incubation.   *+B 

!"#$ %&'()*&+,$&-.$/('01.1+123$

!"#"4$$ 51*+$61++(6'*1-$&-.$7)(7&)&'*1-$

H-S-6#'9(/05%(5-#6(%-$/-05(CHTD8(%"&(U#550,( /-058(?#/( ,-55&,%&1(#/(1&/,'02&1(0.( !"#$%&'(

V=B=*=((

(

W@6-.%(/05%(5-#6(%-$/-05(CWLHD8(%"&(E55-$"#.0,(/-058(?#/(,-55&,%&1(%-(#(1&$%"(-7(X=Y(,6(

7'-6( #( $&'6#.&.%( $#/%9'&( /0%&( 0.( >#?&'#8( J&?( K&#5#.1(CVZ[VX\( ]8( *X)[B*\( W8( ^^( 6(

#2-:&(/&#(5&:&5D=(H"&(WLH(/-05("#/(1&:&5-$&1(-.(#.1&/0%0,(:-5,#.0,(#/"&/(-7(A#S9'#(#.1(

AS#%-( %&$"'#/( #.1( #55-$"#.&( 0/( 1-60.#.%( 0.( 0%/( 60.&'#5-@3( C]9#'&_ME2&5&.1#( &%( #5=(

B+*YD=( H"&( %?-( /-05/( #'&( ,5#//070&1( #/( H3$0,( `'#@0#N9#57( #.1( H3$0,( >#$591#.1( C]-05(

]9':&3(]%#778(B++^D8('&/$&,%0:&53=((

(

H"&(,506#%0,(,-.10%0-./(#'&(/0605#'(7-'(2-%"(%"&(HT(#.1(WLH(/0%&/8(?0%"(#(6&#.(#..9#5(

'#0.7#55( 0.( %"&( '#.@&( 2&%?&&.( *+++( #.1( *V++( 66=( 3a*( #.1( #( 6&#.( #..9#5( /-05(

%&6$&'#%9'&(-7(#$$'-;06#%&53(*B([!(C4#0/1&.(&%(#5=(B+*+D=(4-%"(/0%&/("#:&(2&&.(9.1&'(

$&'6#.&.%($#/%9'&(7-'(#%(5&#/%(Y+(3(CU#'70%%(&%(#5=(*Zb)<(c-2&'%/(d(H"-6$/-.8(*Zb)D=((

(

]-05/( ?&'&( $'&$#'&1( #.1( /%-'&1( #/( -9%50.&1( 0.( !"#$%&'( V=B=*=( E7%&'( ,"0550.@8( #( /92(

/#6$5&(-7(%"&(%?-(/-05/(?#/(%#S&.(7-'(9/&(0.(%"&(@5#//"-9/&(%'0#5(C1&/,'02&1(0.(!"#$%&'(

)=B=B(%-()=B=VD=(

!"#"#$$ 51*+$60&)&6'()*,&'*1-$

!"&60,#5(#.#53/0/(6&%"-1/(#'&(&;$5#0.&1(0.(6-'&(1&%#05(0.( !"#$%&'(V=B=B=(E.#53/0/( -7(

2-%"( /-05/( /"-?&1( %"#%( %"&3( $'&/&.%&1( .-( /-05( 7&'%050%3( 5060%0.@( ,-.10%0-./( 7-'($5#.%(

@'-?%"(CP-'%-.(d(c-2&'%/8(B++ZD(#.1( 1&,-6$-/0%0-.=(c&/95%/(#'&( '&$-'%&1(0.(H#25&(

V=*(#.1(H#25&()=*=(

(



 

!"#$%&'()(The extent of decomposition in soil of lotus (Lotus pedunculatus) and white clover (Trifolium 

repens) root material in two contrasting soils: a Pallic soil and an Allophanic soil, after 157 d of 

incubation.   *+V 

8&9+($!"4$$ :0(/*6&+$&-&+3,*,$1;$<2/1-'$5*+'$=1&/$><?8@$&-.$81A1/&)B$5*+'$=1&/$>8C@$

'17,1*+,$>.(7'0$D"E$6/F$&*)$.)*(.F$G$#//$,*(H($,*I(@$7)*1)$'1$>61-')1+@$&-.$

&;'()$+1'B,$>=8@$&-.$J0*'($6+1H()$>K:@$2)1J'0$*-$'0($2+&,,01B,($')*&+$><?8$

=8F$<?8$K:F$8C$=8$&-.$8C$K:@"$$

(

!"#"L$$ :B+'*H&'*1-$&-.$7)(7&)&'*1-$1;$)11'$/&'()*&+$M$?+&,,01B,($')*&+$

,('$B7$&-.$/&*-'(-&-6( $

]&&1( -7(!"#$%& '()$*+$,-#$%&,:( 2#'/055&&CQHD( ?&'&( /-9',&1( ?0%"( '"0_-2096( 0.-,9596(

7'-6( Q0.,-5.( G.0:&'/0%3( 0.( F&,&62&'( B+*B=( H"&( /&&1( ?#/( 0.-,95#%&1( ?0%"( #( ?#%&'M

0.-,9596( /59''3( -7( J-195#01( CU&#%( 2#/&18( L'-9$( F( 7-'( 0.-,95#%0-.( -7(!"#$%&

'()$*+$,-#$%D8( $'-19,&1( 23( 4&,S&'( G.1&'?--1( #.1( ,"055&1( -:&'.0@"%=( ]&&1( -7(

./01",0$2& /('(*%&,:( 6#S9&CR!D( ?&'&( #5/-( /-9',&1( C$'&M0.-,95#%&1D( 7'-6( Q0.,-5.(

G.0:&'/0%3(0.(F&,&62&'(B+*B=((

(

E(%-%#5(-7(*b+($-%/(-7(HT(#.1(WLH(/-05(?&'&($'&$#'&1(?0%"(Y++(@(-7(/-05(C495S(1&./0%3(*=+(

@=(,6MVD(#.1(#''#.@&1(0.(25-,S/(0.(%"&(]-05(F&$#'%6&.%(@5#//"-9/&(#%(%"&(U5#.%(L'-?%"(

G.0%(CULGD8(P#//&3(G.0:&'/0%38(U#56&'/%-.(J-'%"=(H"&/&($-%/(?&'&(5&7%(/0%%0.@(0.(?#%&'(

9.%05( %"&3( 2&,#6&( /#%9'#%&18( %"&.( ?&'&( 1'#0.&1( %-( `!=( H"&( ?&0@"%/( -7( '#.1-6(

'&7&'&.,&($-%/(?&'&(%#S&.(#.1(9/&1(#/(0.10,#%-'/(%-( /,"&195&(?#%&'0.@(19'0.@($5#.%(

@'-?%"=((

(



 

!"#$%&'()(The extent of decomposition in soil of lotus (Lotus pedunculatus) and white clover (Trifolium 

repens) root material in two contrasting soils: a Pallic soil and an Allophanic soil, after 157 d of 

incubation.   *+)  

H"&(QH(CV+(/&&1(O($-%D(#.1(R!(C*Y(/&&1(O($-%D(/&&1/(?&'&(%"&.(/-?.(-.(%"&(/9'7#,&8(

?"0,"( ?#/( '&@95#'53( /$'#3&1( ?0%"( ?#%&'( %-( S&&$( %"&( /9'7#,&( /-05( 6-0/%=( ]&&1(

#$$50,#%0-.('#%&(?#/("0@"&'(0.(%"&(QH(%'&#%6&.%(#/(%"&(/&&1(?&'&(S.-?.(%-("#:&(5-?&'(

:0#2050%3=(H"&($-%/(?&'&(#5/-(,-:&'&1(?0%"(?&%(.&?/$#$&'(%-(#55-?(@&'60.#%0-.(0.(1#'S8(

6-0/%(,-.10%0-./=(H"'&&(1#3/(#7%&'( /-?0.@8(@&'60.#%0-.( -7(2-%"(QH(#.1(R!( /&&150.@/(

"#1(/%#'%&1(/-(%"&(.&?/$#$&'( ,-:&'/(?&'&( '&6-:&1=(E7%&'(%?-(?&&S/(%"&($-%/(?&'&(

%"0..&1(1-?.(%-(%"&(%&.(/%'-.@&/%(/&&150.@/(0.(&#,"($-%8(/&&150.@/(?&'&(%'#./$5#.%&1(

2&%?&&.($-%/(C?0%"0.(/-05(%3$&/D(07('&N90'&1=(

(

H"&( $-%/( ?&'&( ?#%&'&1( ?0%"( #( 6-1070&1( 5-?MJ( .9%'0&.%( /-59%0-.( CP0115&%-.( #.1(

H-;-$&9/8(*ZXVD(%?0,&(#(?&&S8(?0%"(#110%0-.#5(?#%&'0.@(C10/%055&1(?#%&'D(#/('&N90'&1(%-(

6#0.%#0.(?#%&'( ,-.%&.%(#/( ,5-/&(%-( `!(#/($-//025&(C9/0.@(%"&( '&7&'&.,&($-%/D(C`0@9'&(

)=*D=(H"&(7-50#@&(0.(%"&($-%/(?#/($&'0-10,#553(,9%(%-(/0695#%&(-$%06#5(@'#_0.@($'#,%0,&/<(

%"0/(7-50#@&(?#/(?&0@"&18(2#@@&18(-:&.(1'0&1(#%(X+([!(#.1( '&M?&0@"&1(%-(@0:&(e(FP(

30&51=((



 

!"#$%&'()(The extent of decomposition in soil of lotus (Lotus pedunculatus) and white clover (Trifolium 

repens) root material in two contrasting soils: a Pallic soil and an Allophanic soil, after 157 d of 

incubation.   *+Y 

(

N*2B)($!"4$$=1JMO$-B')*(-'$,1+B'*1-$>/1.*;*(.$;)1/$%*..+('1-$&-.$81P17(B,F$4QDL@$

&77+*(.$&'$ER$/+$S$71'F$'J*6($J((A+3$1H()$1-(M3(&)$2+&,,01B,($')*&+"$$(

(

E/( $#'%( -7(P#//&3( G.0:&'/0%3\/( U5#.%( L'-?%"( G.0%\/( 4&/%( P#.#@&6&.%( U'#,%0,&8( %"&(

$5#.%/(0.(%"&(@5#//"-9/&(?&'&(/92I&,%(%-(#('0@-'-9/(/$'#3($'-@'#66&(%-(60.060_&(#.3(

'0/S( -7( $&/%( 0.7&/%#%0-.=( H"&( @5#//"-9/&( ?#/( ,-:&'&1( ?0%"( /"#1&( ,5-%"/( -:&'( %"&(
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