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D'*5%! #$%! !"#$%&'("(') *(+,-$(+.!

3%*10%!'&!*1#!'*5-/+%+!'*!#$%!+,#,B,&%!

1.!3%*%!1*#1-13'%&!,*+!X%33!(,#$=,7&!

G!/&%+!#$%!,;,'-,B-%!3%*10%!#$,#!)%#/)*&!

#$%! 01&#! '+%*#'5,-! 3%*%&! Hà! Vfu! 1.!

.1/*+! 3%*%&I! 1.! B.1) 5"&=+&625-'! #1!

&%-%5#!#$%!\n!#%)0&!,*+!X%33!(,#$=,7&!

,&&15',#%+! ='#$! #$1&%! 3%*%&C! \n!

%*)'5$0%*#!,*,-7&'&!=,&!,-&1!510(/#%+!

1*! #$%! &'3*'.'5,*#-7! +'..%)%*#',--7!

%A()%&&%+! 3%*%&! /&'*3! 31&%2! ,*+!

5-/&#%)6)1.'-%)! (,5R,3%&! HW1/*3! %#! ,-C!

TPUfa!W/!%#!,-C!TPUTI!#1!+%#%)0'*%!#$%!

1;%)F)%()%&%*#%+! \n! #%)0&! '*5-/+'*3!

L4J!51*#)1-C!@$1&%!\n!#%)0&!,*+!#$%')!

(,)%*#'*3!)%-,#'1*&!=%)%!)%()%&%*#%+!'*!

,! *1+%! *%#=1)R! /&'*3! #$%! &1.#=,)%!

M7#1&5,(%! ,*+! #$%! (-/3F'*! M-/&3%1!

HZ'*+%,!%#!,-C!TPP_a!D011#!%#!,-C!TPUUIC!

!

!"#$%&' ()! f,.=7(*%)! .9! )(5! 7./-,5)5!
/5)(.0!).!7./-&)5!0+995%52)+*,!5?-%5''+.2!
*2*,8'+'! .2! P<"C5D! 0*)*! 9%./! ,+65%! .9!
1%&'()*+,!-.''&/'!E!"#$%&'("(')*(+,-$(+.#!
&'+2:!@5C5DL3!J27,&0+2:!')5-'!%5*,+Z50!18!
W.%5!,*1.%*).%8!*)!g)*:.!h2+65%'+)83!!
!

X[\\! %*)'5$0%*#! ,*,-7&'&! =,&! +1*%!

/&'*3! #$%!%*)'5$X[\\!./*5#'1*!1.! #$%!

j5-/&#%)6)1.'-%)k! J! (,5R,3%! HW/! %#! ,-C!

TPUTIC! @$'&! ,*,-7&'&! '*5-/+%&! ,*! L4J!

51*#)1-C! @$%! &'3*'.'5,*#-7! %*)'5$%+!

(,#$=,7&! ,-1*3&'+%! #$%! ,&&15',#%+!

Counting
Feature count

Genes 1 Genes 2 Genes 3

Genes 1 Genes 2 Genes 3

3             7              9   

5             4              3   
Counts

Assigned/Unassigned

List of significantly differentialy expressed genes  
(p-value < 0.00001) up and downregulated (lfc > 2 or lfc < -2) 

DeSeq2 
Differential expression analysis

Estimation of size factors
Estimation of dispersion

Negative Binomial GLM fitting 
and Wald statistics

DESeq2::DESeq

Shrink log2 fold changes
DESeq2::lfcShrink

Fetch GO terms  
goseq::getgo

Volcano plot
After determining significancy cutoff

DESeq2::EnhancedVolcano

GO Enrichment analysis 
and FDR adjustment

goseq:goseq  goseq:p.adjust

List of Enriched GO terms

GO terms network
Cytoscape/Clusgeo

Heatmap
pheatmap::pheatmap

Fetch Kegg Pathways from 
Pan troglodytes genome

clusterprofiler::enrichKEGG

Kegg Patways network
enrichplot::cnetplot

Probability weighting function
goseq::nullp

Reads

Annotated Reference Genome

Mapping Hisat2::splicing detection

Sam Alignment files Mapped and unmapped

Sorted Bam Alignment file Mapped and unmapped

Sorting Samtools::sort

Alignment summary statistics

Collect alignment metrics
Picards CollectMultipleMetrics

Genes 1 Genes 2 Genes 3

Reference
genome

Adult Samples Juvenile Samples
AD 1

AD 2

JU 1

 JU 2
Genes 1 Genes 2 Genes 3

Reference
genome

Genes 1 Genes 2 Genes 3

Reference
genome

Genes 1 Genes 2 Genes 3

Reference
genome

Bam Alignment file Mapped and unmapped

Formatting Samtools::view

Reads Quality control
!"#$%&

Features counts statistics

List of Enriched Kegg pathways

R

Liver samples
from adults and juveniles 

brushtail possum

RNA Extraction
TRIzol Reagent

DNA Removal
Turbo DNA-free kit

RNA Sequencing
HiSeq 2000 (Illumina)

Library preparation
NEXTFLEX Rapid Directional 

RNA-Seq Kit 2.0 

and NEXTFLEX Poly(A) Beads 

Trimming
Cutadapt

Tim Hore Lab (Otago)
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PN@@B!

@$%! +,#,! =%)%! ,-&1! ,*,-7&%+! /&'*3! ,! +'..%)%*#!

,(()1,5$<! -'*%,)! 01+%--'*3! ='#$! #$%! S'00,! J!

(,5R,3%! HJ'#5$'%! %#! ,-C! TPUOIC!@$%! .')&#! &#%(! '&! #1!

5,-5/-,#%!#$%!&5,-'*3!.,5#1)!.1)!%,5$!3%*%!.)10!#$%!

51/*#! +,#,! ,551)+'*3! #1! #$%! -'B),)7! &'^%! ,*+! #$%*!

#),*&.1)0!#$%!51/*#&!#1!*1)0,-'^%+!-13TF51/*#&!(%)!

0'--'1*C! @$%! *%A#! &#%(! '&! #1! .'#! 0/-#'(-%! -'*%,)!

01+%-&!,*+!#$%*!510(/#%!,&&15',#%+!&#,#'&#'5&!/&%+!

#1! &%-%5#! #$%! &'3*'.'5,*#-7! +'..%)%*#',--7! %A()%&&%+!

3%*%&C! @$%! (F;,-/%! 5/#1..! =,&! &%#! #1! PCPO<! #$1&%!

5$1'5%&! ,)%! K/&#'.'%+! '*! #$%! +'&5/&&'1*C! \n!

%*)'5$0%*#! ,*,-7&'&! =,&! (%).1)0%+! #$%! &,0%! 1*!

S'00,! 4[\&! ,&! 1*! 4[D%2T! 1*%&C! "! .-1=5$,)#!

+%#,'-'*3!#$%!0%#$1+!1.!#$%!&#/+7!'&!)%()%&%*#%+!'*!

L'3/)%!TC!!

!

!"#$%&'*)!f,.=7(*%)!.9!/5)(.0!).!7./-&)5!0+995%52)+*,!
5?-%5''+.2! *2*,8'+'! .2! 7.&2)! 0*)*! 9%./! P<"C5D!
'5D&5275'!9%./!,+65%!.9!1%&'()*+,!-.''&/'!E!"#$%&'("(')
*(+,-$(+.#!&'+2:!X+//*3!!
!

J*$A5,*%& 0<((*+",$<1& 1*,;<(K& "1"+:/$/&

QJR'>BS&

"! &%,)5$! .1)! +'..%)%*#',--7! %A()%&&%+! 3%*%&! =,&!

5,))'%+!1/#!/#'-'^'*3!=%'3$#%+!51))%-,#'1*!*%#=1)R!

,*,-7&'&!/&'*3!#$%!]\M?"!J!(,5R,3%!HS,*3.%-+%)!

,*+! h1);,#$! TPPVIC! \%*%&! ='#$! 01)%! #$,*! OPu!

0'&&'*3!+,#,!=%)%!.'-#%)%+!1/#!)%+/5'*3!#$%!*/0B%)!

Raw Counts

Create DGEList
edgeR::DGEList

Calculate scaling factors
edgeR::calcNormFactors

Transform count to log2-cpm
limma::voom (normalize =ÓquantileÓ)

Fit linear model for each gene
limma::lmFit

Compute t-statistics, 
F-statistic and log-odds 

limma::eBayes

Extract a table of the 
top-ranked genes

limma::topTable

List of significantly 
differentialy 

expressed genes  
(p-value < 0.05) up and 

downregulated 
(lfc > 2 or lfc < -2) 

Fetch GO terms  
goseq::getgo

GO Enrichment analysis 
and FDR adjustment

goseq:goseq  goseq:p.adjust

List of Enriched GO terms

GO terms network
Cytoscape/Clusgeo

Probability weighting function
goseq::nullp
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1.! &#/+'%+! 3%*%&! #1! UOb`N! ,*+!

%A()%&&'1*! ;,-/%&! =%)%! *1)0,-'^%+!

/&'*3!4[D%2T!;,)',*5%!&#,B'-'&,#'1*C!!

@$%!./*5#'1*!j$5-/&#k!.)10!#$%!(,5R,3%!

.,&#5-/&#%)!H9Ö--*%)!TPUfI!=,&!/&%+!1*!

#$%!%A()%&&'1*!)%&/-#&!#1!5-/&#%)!&,0(-%&!

,*+! %A5-/+%! &,0(-%&! #$,#! +%;',#%+!

B,&%+!1*!5-/&#%)!$%'3$#!;,-/%! Hà!UOPIC!

@$%! 51*&#)/5#'1*! 1.! #$%! 51F%A()%&&'1*!

*%#=1)R! =,&! )%,-'^%+! /&'*3! 6%,)&1*d&!

51))%-,#'1*! ,*+! #$%*! #$%! ,+K,5%*57!

0,#)'A! /&'*3! #$%! ./*5#'1*! ,*'!s!ã5*'ã+!

H.!" E! ,+K,5%*57! B%#=%%*! 3%*%! 0! ,*+!

3%*%! *<!$!" E! 6%,)&1*d&! 51))%-,#'1*<!BE!

&1.#F(1=%)! #$)%&$1-+IC! @$%! &1.#F(1=%)!

#$)%&$1-+! '&! ('5R%+! /&'*3! #$%! -1=%&#!

(1=%)!.1)!=$'5$!#$%!&5,-%F.)%%!#1(1-137!

.'#! '*+%A! )%,5$%&! PCVPC! ?1'&%! ,*+!

&(/)'1/&! ,&&15',#'1*! %..%5#&! =%)%!

0'*'0'^%+! B7! #),*&.1)0'*3! #$%!

,+K,5%*57! 0,#)'A! '*#1! @1(1-13'5,-!

n;%)-,(!9,#)'A!,*+!#$%*!5,-5/-,#'*3!#$%!

,&&15',#%+! +'&&'0'-,)'#7C! h'%),)5$'5,-!

5-/&#%)'*3! 1*! #$%! @n9FB,&%+!

+'&&'0'-,)'#7! '&! #$%*! (%).1)0%+! #1!

()1+/5%! ,! $'%),)5$'5,-! 5-/&#%)'*3!

+%*+)13),0!1.!3%*%&C!!

!

!

!

M$AD(*& 4=! f,.=7(*%)! .9! /5)(.0! ).!
7./-&)5!0+995%52)+*,!5?-%5''+.2!*2*,8'+'!.2!
7.&2)!0*)*!9%./!P<"C5D!'5D&5275'!9%./!
,+65%! .9! 1%&'()*+,! -.''&/'! E!"#$%&'("(')
*(+,-$(+.#!&'+2:!TNR<"3!

Raw Counts

Fetch GO terms  
goseq::getgo

GO Enrichment analysis 
and FDR adjustment

goseq:goseq  goseq:p.adjust

List of Enriched GO terms

GO terms network
Cytoscape/Clusgeo

Probability weighting function
goseq::nullp

Normalize the expresssion values
DESeq2::varianceStabilizingTransformation

Filter genes with too much missing values
WGCNA::goodSamplesGenes

Sample Clustering and remove outliers
fastcluster::hclust

Coexpression network
WGCNA::adjacency

Adjacency matrix
WGCNA::adjacency

Soft power threshold picking
WGCNA::pickSoftThreshold

Topological Overlap Matrix
WGCNA::TOMsimilarity

Module identification
WGCNA::cutreeDynamic

Module association to traits
WGCNA::moduleEigengenes

Module selection
P-value < 0.001

Genes significance
base::cor (ÓpÓ)

Genes selection
GS > 0.8 MM > 0.8

WGCNA
Differentially expresssed genes

Module membership
base::cor (ÓpÓ)
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,3,'*! /&'*3! +'..%)%*#! &/B&%#&! 1.! &,0(-%&! ,*+! +'..%)%*#! #$)%&$1-+! (F;,-/%&C! "! .-1=5$,)#!
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&'0'-,)!(F;,-/%!,*+! .1-+!5$,*3%! #$)%&$1-+&IC!@$%!&'3*'.'5,*#!4[\&!,*+!&'3*'.'5,*#-7!
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H#1#,-!*/0B%)!1.! )/*&!s!UPNPIC!@$'&!,*,-7&'&! '*#%*+!1*! -11R'*3!,#! #$%! '0(,5#!1.! #$%!

'*5)%,&%!&,0(-%!&'^%!1.!1*%!5,#%31)7C!!
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=5%5! /*--50B! .275!
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2+,3&'()'C*/-,5'!.9'1%&'()*+,!-.''&/'!E!"#$%&'("(')*(+,-$(+.5)&'50!).!')&08!0+995%52)+*,!5?-%5''+.2!
.9!:525'!+2!)(5!,+65%3!@*)*!.&)-&)!D&*,+)8!*20!/*--+2:!D&*,+)8!9.%!)(5!5?*/+250!'*/-,5';!2&/15%!.9!
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)%,+&!,)%!$'3$%)!2/,-'#7!#$,*!tTP!H5,--!,55/),57!1.!__ua!@,B-%!UIC!"!#1#,-!1.!UO<bbT!3%*%&!=%)%!
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"*%! #(&%$! #&(5! '(&4* ! '*&+4! 62.78! =7>?@! 62.78! %;<=!
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#),*&5)'(#'1*,-! -%;%-&<! 1.! #$%&%! 3%*%&! H01)%! #$,*! #=1! #'0%&! .1-+! +'..%)%*5%! ='#$! ,*! L4J!
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H"((%*+'A! Mf! @,B-%! UIC! "01*3! #$1&%! 3%*%&<! fPT! =%)%! /(F)%3/-,#%+! ,*+! U`f! =%)%! +1=*F
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(1&#(,)#/0!B/#!+)1(('*3!,01*3!,+/-#!&,0(-%&!,*+!"M"4DZ!&$1='*3!#$%!1((1&'#%!(,##%)*C!

!

�ï���� �ï���� �ï���� �� ����

�ï�
���

�ï�
���

��
���

�
���

�
���

�

PC1 (63.4%)

P
C

2 
(6

%
)

�6������
�6������

�6������ �6������

�6������
�6������

�6������

�6������

�6������
�6������

�6������

S 33

�6������

�6������

�6�������6������

�6������

�6������

�6������

�6������

�6������ �6������

Sandy

Adult
Juvenile



(%1,+$1!

! VO!

!

G8EA93!HI!B;>8C>3!>/2!?7.D8;:E/0!F>D;2!-/!>!GE;:>:?G<!-H!8G;!2EHH;:;/8E>77<!;I3:;DD;2!0;/;D!J3&K>7.;!L!4&4444#M!
H:-C!AN6";O!2>8>!H:-C!7EK;:!D>C37;D!H:-C!F:.DG8>E7!3-DD.CD&!/!P!#)4*!QR9D&!S3:;0.7>8;2!0;/;D!E/!T.K;/E7;D!
>:;! :;3:;D;/8;2!E/!F7.;U!>/2!2-V/:;0.7>8;2!0;/;D!>:;! :;3:;D;/8;2!E/! :;2&! ">C37;D!C>8.:E8<!ED!E/2E?>8;2!VE8G!
?-7-.:;2!DO.>:;D!J62.78D!>:;!E/!0:;;/!>/2!W.K;/E7;D!>:;!<;77-VM&!!
! !

S
 25

S
 33

S
 35

S
 27

S
 34

S
 16

S
 29

S
 17

S
 32

S
 19

S
 26

S
 23

S
 18

S
  20

S
 31

S
andy

S
 21

S
 24

S
 28

S
 36

S
 15

S
 22

S
 30

�ï��

�ï��

0

2

Adult

Juvenile



"!"#$%&'$!&%%!

!Vb!

!"#$%&'4B!$.?-,.)!.9!)(5!2.%/*,+Z50!7.&2)!9.%!)(5!9+%')!)=52)8!&-F%5:&,*)50!@QN'!E0+995%52)+*,,8!5?-%5''50!:525'#!15)=552!U&652+,5'!*20!*0&,)!1%&'()*+,!-.''&/'!
E!"#$%&'("(')*(+,-$(+.#!,+65%!P<"C5D!'*/-,5'!)(%.&:(.&)!9.&%!0+995%52)!/*)&%+)8!:%.&-'!E2&/15%'!5?-%5''50!+2!0*8'!-.')-*%)&/#3!!!

SLC6A13 Spta1 STK31 Tspo2 WISP1

PRG3 PRX RAG1 RBP7 SLC4A1

CYM fbn2b HBA1 LMO3 MPO

AFP Ankef1 CA3 CCDC3 CCK

����
�ï��

��

����
�ï��

����

Fur
re

d 
Ju

ve
nil

e
Adu

lt

����
�ï��

��

����
�ï��

����

Fur
re

d 
Ju

ve
nil

e
Adu

lt

����
�ï��

��

����
�ï��

����

Fur
re

d 
Ju

ve
nil

e
Adu

lt

����
�ï��

��

����
�ï��

����

Fur
re

d 
Ju

ve
nil

e
Adu

lt

����
�ï��

��

����
�ï��

����

Fur
re

d 
Ju

ve
nil

e
Adu

lt

���H������

���H������

���H������

���H������

���H������

���H������

���H������

���H������

���H������

���H������

���H������

���H������

Maturity (dpp)

lo
g1

0 
N

o
rm

al
iz

ed
 C

ou
nt

s



(%1,+$1!

! V`!

!"#$%&'5B!$.?-,.)!.9!)(5!2.%/*,+Z50!7.&2)!9.%!)(5!9+%')!)=52)8!0.=2F%5:&,*)50!@QN'!E0+995%52)+*,,8!5?-%5''50!:525'#!15)=552!U&652+,5'!*20!*0&,)!1%&'()*+,!
-.''&/'!E!"#$%&'("(')*(+,-$(+.#!,+65%!P<"C5D!'*/-,5'!)(%.&:(.&)!9.&%!0+995%52)!/*)&%+)8!:%.&-'!E2&/15%'!5?-%5''50!+2!0*8'!-.')-*%)&/#3!!!

SC5D SLC22A5 Slc25a21 SQLE TPM2

Mgst2 PAH PDK1 Pnp RNF125

BAG3 cyb5r2 DHRS1 DNASE2B Kazn

ACADSB ACKR2 ACOT12 APC2 arl14

����
�ï��

��

����
�ï��

����

Fur
re

d 
Ju

ve
nil

e
Adu

lt

����
�ï��

��

����
�ï��

����

Fur
re

d 
Ju

ve
nil

e
Adu

lt

����
�ï��

��

����
�ï��

����

Fur
re

d 
Ju

ve
nil

e
Adu

lt

����
�ï��

��

����
�ï��

����

Fur
re

d 
Ju

ve
nil

e
Adu

lt

����
�ï��

��

����
�ï��

����

Fur
re

d 
Ju

ve
nil

e
Adu

lt

1

����

������

��������

����������

1

����

������

��������

����������

1

����

������

��������

����������

1

����

������

��������

����������

Maturity (dpp)

lo
g1

0 
N

o
rm

al
iz

ed
 C

ou
nt

s



!

!VV!

S11R'*3!,#!&(%5'.'5!3%*%&!'*!#$%!-'&#!1.!4[\&!=%!5,*!(1'*#!,#!#$%!3%*%&!.)10!#$%!57#15$)10%!

6NOP&!.,0'-7!#$,#!&$1=&!&'A!3%*%&!&'3*'.'5,*#-7!+1=*)%3/-,#%+!='#$!&#)1*3!-13!.1-+!5$,*3%<!

#$1&%!3%*%&!,)%!,&&15',#%+!='#$!#$%!0%#,B1-'&0!1.!%*+13%*!01-%5/-%&!HL'3/)%!UPIC!!

!

!

G8EA93! +?I!N-:C>7EX;2! ?-./8D! -H! 8G;! %! DE0/EHE?>/87<! 2EHH;:;/87<! ;I3:;DD;2! Y<8-?G:-C;! Z)$4! 0;/;D! F;8V;;/!
T.K;/E7;D!>/2!>2.78D!F:.DG8>E7!3-DD.CD!J!"#$%&'("(')*(+,-$(+. M!7EK;:!AN6";O!D>C37;D&!62.78D!>:;!?-7-.:;2!E/!
F7>?@!>/2!T.K;/E7;D!E/!:;2&!!
!

R*1*&<1,<+<A:&"1%&9*AA&6",5;":&<?&VD#*1$+*/&

@1! ;'&/,-'^%! #$%! %*)'5$%+! \n! #%)0&! .1)! #$%! +'..%)%*#',--7! %A()%&&%+! 3%*%&! #$%! &1.#=,)%!

M7#1&5,(%!,*+!#$%!(-/3F'*!M-/%\1!=%)%!/&%+!HL'3/)%!UUIC!@$%!fPT!&'3*'.'5,*#-7!/(F)%3/-,#%+!

3%*%&! '*! K/;%*'-%! B)/&$#,'-! (1&&/0&! =%)%! %*)'5$%+! .1)! B'1-13'5,-! ()15%&&%&! ='#$! fU! 3%*%&!

10
50

20
0

CYP8B1

group

no
rm

al
iz

ed
 c

ou
nt

Adult Young

0.
5

5.
0

50
.0

CYP26A1

group
no

rm
al

iz
ed

 c
ou

nt

Adult Young

10
0

50
0

20
00

CYP2C49

group

no
rm

al
iz

ed
 c

ou
nt

Adult Young

50
20

0
10

00

CYP2A23

group

no
rm

al
iz

ed
 c

ou
nt

Adult Young

50
0

20
00

10
00

0

CYP3A7!CYP3A51P

group

no
rm

al
iz

ed
 c

ou
nt

Adult Young

10
50

50
0

50
00

CYP2C33

group

no
rm

al
iz

ed
 c

ou
nt

Adult Young



(%1,+$1!

! V_!

+')%5#-7!)%-,#%+!#1!j0'#1#'5!5%--!575-%!()15%&&k!H\nEU_PfPN`I!,*+!Ub!3%*%&!-'*R%+!#1!j&'&#%)!
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()15%&&%&<! .1)! %A,0(-%<! j5,)B1A7-'5! ,5'+! 5,#,B1-'5! ()15%&&k! H\nEPPNbf_OI! ='#$! _! 3%*%&<!
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Module Membership in blue module
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Module Membership in royalblue module

G
en

e 
si

gn
ifi

ca
nc

e 
fo

r 
M

at
ur

ity

������ ������ ������ ������

���
���

���
���

���
���

���
���

���
���

���F�R�U� �������������S�����H�ï������

Module Membership in magenta module
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Module Membership in cyan module
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5,(#/)%<! ,! )J?"! )%01;,-! #%5$*'2/%<! '*! 51*#),&#! #1! "8[?@"! HM/&#10! D5'%*5%I<! n#,31!

\%*10'5<!,*+!Z\G!\%*10'5&C!@$%&%!-'B),)'%&!=%)%!51*&%2/%*#-7!%A5-/+%+!.)10!&/B&%2/%*#!

,*,-7&%&C!

!

@$%!/&%!1.!#$)%%!,(()1,5$%&!#$,#!/&%+!+'..%)%*#!('(%-'*%&!#1!510(/#%!+'..%)%*#',-!,*,-7&'&!=,&!

/&%./-!'*!51*.')0'*3!#$%!1;%),--!('5#/)%<!/&'*3!#=1!=%--FR*1=*!,*+!()1;%*!&1.#=,)%!S'00,!

,*+!4[D%2T!%&(%5',--7!='#$!-1=!),#%!1.!.,-&%!(1&'#';%!HD%7%+*,&)1--,$<!S,'$1<!,*+![-1!TPUfI!

,*+!]\M?"!/&'*3!+),&#'5,--7!+'..%)%*#!,(()1,5$!HS,*3.%-+%)!,*+!h1);,#$!TPPVIC!91)%!#$,*!

$,-.!#$%!4[\&!.1/*+!='#$!%,5$!,(()1,5$!=,&!&$,)%+!='#$!#$%!1#$%)!,*+!&'0'-,)!#1!#$%!\n!#%)0&<!

+'&(-,7'*3! ,! &#)1*3! -%;%-! 1.! &'0'-,)'#7! ,*+! 51*.')0,#'1*C!D10%!/*'2/%!3%*%&! ,*+!(,#$=,7&!

'+%*#'.'%+!=%)%!&(%5'.'5!#1!#$%!,(()1,5$!%0(-17%+!=$'5$!B)1,+%*!#$%!)%&/-#!#1!&10%!%A#%*#C!!

!

Z)/&$#,'-!(1&&/0&!,)%!,)B1)%,-!$%)B';1)%&!,*+!,5)1&&!#$%')!3%13),($'5!),*3%<!#$%7!'*#%),5#!='#$!

,*+!%,#!)%3'1*,-!.-1),&!'*!%51-13'5,--7!+'&#'*5#!)%3'1*&!1.!"/&#),-',C!@$%!&(%5'%&!-';%&!'*!$1#<!

+)7!)%3'1*&<!=%#!#)1('5,-!,*+!511-!#%0(%),#%!.1)%&#&!HX%)-%!U_VNa!M,)0%-%#FJ%&5,*!%#!,-C!TPTTIC!

?%=! 8%,-,*+! (1&&/0&! 1)'3'*,#%+! .)10! [,&#%)*! "/&#),-',! ,*+! @,&0,*',<! &1! ,+,(#%+! #1!

#%0(%),#%! 51,&#,-! 5-'0,#%&! ,*+! &/BF#)1('5,-! .1)%&#&! =$'5$! $,;%! ,! 01)%! 51*&'&#%*#! ),'*.,--!

#$)1/3$1/#! #$%!7%,)! #$,*! &1/#$=%&#!"/&#),-',C!@$%&%!+'..%)%*#! %*;')1*0%*#&! -'R%-7! )%&/-#! '*!

+'..%)%*5%&! '*! .11+! ,;,'-,B'-'#7<! #%0(%),#/)%! .-/5#/,#'1*&<! ,*+! %A(1&/)%! #1! (,#$13%*&! ,*+!

(,),&'#%&C!!"&!%A(%5#%+<!*/0%)1/&!3%*%&!=%)%!'+%*#'.'%+!,&!&$1='*3!&'3*'.'5,*#!%A()%&&'1*!-%;%-!

+'..%)%*5%&!B%#=%%*!#$%!=%&#%)*!"/&#),-',!,*+!?%=!8%,-,*+!(1(/-,#'1*!&,0(-%&<!,-#$1/3$!#$%')!

,+,(#';%! &'3*'.'5,*5%! '&! /*5-%,)C!]$%*! 51*&'+%)'*3! 3%*%! ()1(%)#'%&<! .1/)!0,K1)! +'..%)%*5%&!

=%)%!+%#%5#%+!.)10!%*)'5$0%*#!1.!3%*%!1*#1-137!#%)0&!,*+!,)%!B)'%.-7!$'3$-'3$#!$%)%E!

UC! \%*%! 1*#1-137! H\nI! #%)0&! )%-,#%+! #1! 3-751&,0'*13-75,*! B'*+'*3<! [M9F)%5%(#1)!

'*#%),5#'1*<! ,*+! ()1#%13-75,*&! '*! 5,*5%)! =%)%! %*)'5$%+! =$'5$! &/33%&#&! +';%)3%*5%!

)%-,#%+!#1!%A#),5%--/-,)!0,#)'A!'*#%),5#'1*&C!!

TC! \n! #%)0&! )%-,#%+! #1! &%0,($1)'*! )%5%(#1)! B'*+'*3! H"-#1! ,*+! @%)0,*! TPU`I<! ),(U!

&'3*,--'*3!(,#$=,7<!-%/5157#%!#),*&F%*+1#$%-',-!0'3),#'1*<!5$%01#,A'&<!,*+!)%3/-,#'1*!

1.! 5%--! 0'3),#'1*! =%)%! %*)'5$%+! &/33%&#'*3! +'..%)%*5%&! ,01*3! (1&&/0! (1(/-,#'1*&!

)%-,#%+!#1!5%--!&'3*,--'*3!,*+!0'3),#'1*C!

fC! @$%!%*)'5$0%*#!1.!\n!#%)0&!)%-,#%+!#1!4?"FB'*+'*3!#),*&5)'(#'1*!,5#';,#1)!,5#';'#7!

,*+!?LFR,((,!Z!&'3*,--'*3!(,#$=,7!HZ,-#'01)%!TPP_I! '&!,&!%A(%5#%+!='#$!+';%)3%*#!

3%*%!%A()%&&'1*!,*+!)%&(1*&%!#1!%*;')1*0%*#,-!&#)%&&1)&C!!
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NC! @$%!%*)'5$0%*#!1.!\n!#%)0&!)%-,#%+!#1!%A#%)*,-!%*5,(&/-,#'*3!&#)/5#/)%!1)3,*'^,#'1*<!

,*,#10'5,-!&#)/5#/)%!+%;%-1(0%*#<!,*+!%A#%)*,-!%*5,(&/-,#'*3!&#)/5#/)%!'*!-';%)!&/33%&#!

($7&'1-13'5,-m01)($1-13'5,-!,+,(#,#'1*C!

n;%),--<!#$%&%!&'3*'.'5,*#!+'..%)%*5%&!'*!3%*%!%A()%&&'1*!,)%!,&!%A(%5#%+!1.!&%(,),#%!B)/&$#,'-!

(1&&/0! (1(/-,#'1*&! H&/B&(%5'%&I! #$,#! $,;%! /*+%)31*%! ,+,(#,#'1*&! #1! #$%')! /*'2/%!

%*;')1*0%*#,-! 51*+'#'1*&<! '*5-/+'*3! +'..%)%*5%&! '*! ;%3%#,#'1*! 51;%)<! $%,#! +)1/3$#! ,*+!

(,#$13%*&!,*+!(,),&'#%!()%&&/)%C!

'"1%$%",*&A*1*/&?<(&,<+*("10*&<?&,<O$1/&

M%--/-,)!,*+!0%#,B1-'5!./*5#'1*&!.1)0!(,#$=,7&!#$,#!$,;%!B%%*!0,((%+!#1!()1+/5%!*%#=1)R&!

1.! 01-%5/-,)! '*#%),5#'1*&! ,*+! )%,5#'1*&! ,*+! #$%&%! ,)%! -'*R%+! #1!3%*%&! ./*5#'1*&! ,*+!

()1+/5#&!='#$'*!#$%!X[\\!+,#,B,&%C!X[\\!(,#$=,7!%*)'5$0%*#!()1;'+%+!,*!1((1)#/*'#7!#1!

'+%*#'.7!5,*+'+,#%!3%*%&!.1)!#1-%),*5%!1.!(-,*#!#1A'*&C!@$%!#1A'*!&1+'/0!.-/1)1,5%#,#%!'*#%).%)%&!

='#$! #$%! #)'5,)B1A7-'5!,5'+!H@M"I!575-%!B7! '*$'B'#'*3! #$%!%*^70%!,51*'#,&%C!@$'&! '*$'B'#'1*!

-%,+&! #1! ,! B/'-+F/(! 1.! 5'#),#%<! =$'5$! '&! &/((1&%+! #1! B%! 51*;%)#%+! #1! 1A,-1,5%#,#%! B7! #$%!

,51*'#,&%<!+%(-%#'*3!5%--/-,)!%*%)37!&#1)%&!,*+!/-#'0,#%-7!5,/&'*3!+%,#$!H\1*5$,)1;<!Y%*R'*&<!

,*+!J,+'-1;!TPPbIC!![A,0'*,#'1*!1.!#$%!X[\\!(,#$=,7!%*)'5$0%*#!,*,-7&'&!1*!,--!3%*%&!='#$!

,+K/&#%+! (F;,-/%! /*+%)! PCPPPPU! &$1=&! ,! &#)1*3! ,&&15',#'1*! ='#$! 5,)B1*! 0%#,B1-'&0! ='#$!

(,#$=,7&! &/5$! ,&! j\-71A7-,#%! ,*+! +'5,)B1A7-,#%! 0%#,B1-'&0k<! jM,)B1*! 0%#,B1-'&0k<!

j6)1(,*1,#%! 0%#,B1-'&0k! ,*+! 01)%C! @$'&! 0'3$#! B%! )%-%;,*#! #1! %A(1&/)%! #1! &1+'/0!

.-/1)1,5%#,#%! =$'5$! +'&)/(#&! #$%! 0,'*! %*%)37! &1/)5%! H#)'5,)B1A7-'5! ,5'+! 575-%I! ,*+! #$/&!

)%3/-,#'1*! 1.! 3%*%&! ,&&15',#%+! ='#$! 5,)B1*! 0%#,B1-'&0! '&! 1.! '0(1)#,*5%C! @$%! +'..%)%*#',-!

%A()%&&'1*!1.!#$%&%!(,#$=,7&!&/33%&#&!'#!0'3$#!'*5-/+%!#$%!3%*%&!)%&(1*&'B-%!.1)!#1-%),*5%!1.!

&1+'/0!.-/1)1,5%#,#%C![A,0'*'*3! #$%!(,#$=,7&!,*+!,&&15',#%+!3%*%&! '*!01)%!+%#,'-!()1;'+%!

&10%!&/((1)#!.1)!#$'&!$7(1#$%&'&C!!

•! 6)1(,*1,#%! 0%#,B1-'&0E! n*%! 1.! #$%! %A(-1)%+! (1#%*#',-! #$%),(7m#)%,#0%*#&! 1.!

.-/1)1,5%#,#%!HL"I!(1'&1*'*3!'&!/&'*3!510(%#'*3!&/B&#,*5%&!#1!B'*+!='#$!M1"!1*%!1.!

#$%0!B%'*3!#$%!()1('1*,#%!H\1*5$,)1;<!Y%*R'*&<!,*+!J,+'-1;!TPPbIC!@$%!()1(,*1,#%!

0%#,B1-'&0!(,#$=,7!51*&'&#&!1.!,--!#$%!3%*%&!,&&15',#%+!='#$!'*51)(1),#'*3!()1(,*1,#%!

'*#1! #$%!@M"!,*+!#$%!.')&#!&#%(!51*&'&#&!1.!()1('1*,#%! #1!()1('1*7-FM1"!B'*+'*3!#$%!

01-%5/-%!#1!M1"C!!

•! \-71A7-,#%! ,*+! +'5,)B1A7-,#%!0%#,B1-'&0E!@$%! 3-71A7-,#%! 575-%! B7(,&&%&! #$%!MnTF

3%*%),#'*3! &#%(&!1.! #$%!@M"!575-%! ,*+! ,--1=&!1)3,*'&0&! #1! &7*#$%&'^%!0,-,#%! .)10!

3-71A7-,#%! /&'*3! 0,-,#%! &7*#$,&%! HL'3/)%! U`IC! @$'&! (,#$=,7! 51/-+! (1#%*#',--7! B%!
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/()%3/-,#%+!'*!1)3,*'&0&!#$,#!,)%!)%&'&#,*#!#1!&1+'/0!.-/1)1,5%#,#%<!,--1='*3!#$%0!#1!

/&%! .-/1)1,5%#7-FM1"! '*&#%,+! 1.! ,5%#7-FM1"! #1! &7*#$%&'&%! 0,-,#%! H.-/1)10,-,#%I!

H9,)-%##,<!D)%)%<!,*+!],-&$!U_VUa!61=%--!,*+!Z%%;%)&!U_bVIC!

•! @$%!3%*%&![?nU<![?nT<!6X9<!6LX6<!"S4n"<!,*+!hXU!,)%!,--!&#)1*3-7!/()%3/-,#%+!

'*! =%&#%)*! "/&#),-',*! &,0(-%&! ,*+! %*51+%! .1)! %*^70%&! '*;1-;%+! '*! #$%! 3-751-7#'5!

(,#$=,7C! [*1-,&%! H[?nI! 5,#,-7&%&! #$%! 51*;%)&'1*! 1.! TF($1&($13-75%),#%! #1!

($1&($1%*1-(7)/;,#%<! =$'-%! (7)/;,#%! R'*,&%! H6X9I! 5,#,-7&%&! #$%! 51*;%)&'1*! 1.!

($1&($1%*1-(7)/;,#%!#1!(7)/;,#%<!3%*%),#'*3!"@6!'*!#$%!()15%&&C!6$1&($1.)/5#1R'*,&%!

H6LX6I!,*+!,-+1-,&%!"!H"S4n"I!,)%!,-&1!'*;1-;%+!'*!#$%!%,)-7!&#,3%&!1.!3-751-7&'&<!

=$'-%! $%A1R'*,&%! U! HhXUI! 5,#,-7&%&! #$%! .')&#! &#%(! 1.! 3-751-7&'&<! #$%! 51*;%)&'1*! 1.!

3-/51&%!#1!3-/51&%FbF($1&($,#%C!@$%!/()%3/-,#'1*!1.!#$%&%!3%*%&!'*!)%&(1*&%!#1!&1+'/0!

.-/1)1,5%#,#%! %A(1&/)%! 51/-+! B%! ,*! ,##%0(#! #1! &$'.#! %*%)37! ()1+/5#'1*! #1=,)+&!

3-751-7&'&<!B7(,&&'*3!#$%!@M"!575-%!,*+!'#&!'*$'B'#'1*!B7!#$%!#1A'*C!

•! "XJUZU! %*51+%&! .1)! ,-+1&%! )%+/5#,&%<! ,*! %*^70%! #$,#! 5,#,-7&%&! #$%! 51*;%)&'1*! 1.!

3-/51&%! #1! &1)B'#1-! ,*+! "9WTZ! %*51+%&! .1)! (,*5)%,#'5! ,-($,F,07-,&%<! ,*! %*^70%!

'*;1-;%+!'*!#$%!B)%,R+1=*!1.!&#,)5$!,*+!3-7513%*C!@$%')!/()%3/-,#'1*!'*!)%&(1*&%!#1!

&1+'/0!.-/1)1,5%#,#%!%A(1&/)%!'&!*1#!'00%+',#%-7!5-%,)<!B/#!'#!'&!(1&&'B-%!#$,#!'#!51/-+!

(-,7!,!)1-%!'*!+%#1A'.'5,#'1*<!%*%)37!()1+/5#'1*!1)!#$%!01B'-'^,#'1*!1.!%*%)37!)%&%);%&!

'*!)%&(1*&%!#1!#$%!#1A'*C!

•! @$%! 3%*%&! S4hM<! S4hZ<! ,*+! S4h"! %*51+%! .1)! #$%! '&1%*^70%&! 1.! -,5#,#%!

+%$7+)13%*,&%!HS4hI<!=$'5$!5,#,-7&%!#$%!)%;%)&'B-%!51*;%)&'1*!1.!(7)/;,#%!#1!-,5#,#%<!

1)!-,5#,#%!#1!(7)/;,#%<!+%(%*+'*3!1*!#$%!%*%)37!*%%+&!1.!#$%!5%--C!S4h!'&!,*!'0(1)#,*#!

%*^70%! '*! #$%! 0%#,B1-'&0! 1.! 3-/51&%<! =$'5$! '&! 51*;%)#%+! #1! (7)/;,#%! #$)1/3$!

3-751-7&'&<!,*+!#$%*!./)#$%)!0%#,B1-'^%+!#1!,5%#7-FM1"!;',!#$%!@M"!575-%C!G#!'&!(1&&'B-%!

#$,#!#$%!/()%3/-,#'1*!1.!S4h!'&1.1)0&!'*!)%&(1*&%!#1!&1+'/0!.-/1)1,5%#,#%!%A(1&/)%!

51/-+!B%!,*!,##%0(#!#1!510(%*&,#%!.1)!#$%!'*$'B'#'1*!1.!#$%!@M"!575-%C!

•! "MDDU! 3%*%! '&! /()%3/-,#%+! '*! #$%! =%&#%)*! "/&#),-',*! &,0(-%<! "MDDU! 51+%! .1)! #$%!

,5%#7-FM1"!&7*#$%#,&%<!,*!%*^70%!#$,#!'&!'*;1-;%+!'*!#$%!()1+/5#'1*!1.!,5%#7-FM1"!,*+!

'&! ,-&1! '*;1-;%+! '*! #$%! &7*#$%&'&! 1.! .-/1)1,5%#7-FM1"! #$%! .')&#! &#%(! 1.! &1+'/0!

.-/1)1,5%#,#%)'*#1A'5,#'1*C!@$'&!/()%3/-,#'1*!51/-+!0%,*!#$,#!%'#$%)!.-/1)1,5%#7-FM1"!

'&!+%,-#!='#$!,&!=%!$7(1#$%&'^%!#$)1/3$!#$%!3-71A7-,#%!&$/*#!1)!#$,#!#$'&!;%)&'1*!1.!#$%!

3%*%!'&!+'..%)%*#!'*!#$%!=%&#%)*!"/&#),-',*!(1&&/0&!,*+)&7*#$%&'&%&!,5%#7-FM1"!.,&#%)!

#$,*!.-/1)1,5%#7-FM1"!,;1'+'*3!#$%!'*$'B'#'1*!1.!,51*'#,&%!,*+!#$%!B/'-+F/(!1.!5'#),#%C!!
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#$%!=%&#%)*!"/&#),-',*!B)/&$#,'-!(1&&/0&C!!

!

&
!"#$%&' (6)! V.,57&,*%! -*)(=*8! *''.7+*)50! =+)(! '.0+&/! 9,&.%.*75)*)5! -.+'.2+2:! *20! (8-.)(5'+'! .9!
%5'+')*275! *''.7+*)50! =+)(! )(5! 0+995%52)+*,! 5?-%5''+.2! %5'&,)'! 9%./! P<"FC5D! 0*)*! 9%./! =5')5%2!
"&')%*,+*2!1%&'()*+,!-.''&/!,+65%3!!
!

G*! 1)+%)! #1! ;,-'+,#%! #$%! )%&/-#&! .)10! #$1&%! +'..%)%*#',-! %A()%&&'1*! ,*,-7&%&! ,*+! %&(%5',--7!

#,)3%#'*3!(,)#'5/-,)!1;%)%A()%&&%+!3%*%&!'#!=1/-+!B%!'*#%)%&#'*3!#1!/&%!2J@F6MJ!HZ/&#'*!%#!,-C!
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7!fGGYGGYJ) FG) YKK) @X<B>)XS<C;]:A:<C>)C=W@>B_@<BC>) 45) GHGGUKKFIM) "
7!fGGYGMUI) V) UK) ;:P@N^C=B>)=:X:N<C=)[B>ZB>W) 12) GHGGMGVVMJ) "
7!fGGFYFGK) YI) YMG) =:W?A@<BC>)CO)1+56)X@;X@Z:) 45) GHGGMUYJYU) "
7!fGGGUVVI) FU) FGU) X:AA)@X<BD@<BC>) 45) GHGGMMGLI) "
7!fGGFKIKI) JJ) VVI) >:W@<BD:)=:W?A@<BC>)CO)=:;NC>;:)<C);<BP?A?;) 45) GHGGMIJGGV) "
7!fGGIGLGG) MM) UIK) A:?]CXS<:)PBW=@<BC>) 45) GHGGMIVVYV) "
7!fGGGIIUI) MMF) YIUI) N=C<:B>)[B>ZB>W) 12) GHGGMIVVYV) "
7!fGGFFGLY) IK) JIF) NC;B<BD:)=:W?A@<BC>)CO)PCA:X?A@=)O?>X<BC>) 45) GHGGMIVKGK) "
7!fGGULKYK) UF) VJ) W=CR<^)O@X<C=)[B>ZB>W) 12) GHGGMLMMFL) "
7!fGGFIILV) YK) YJK) NC;B<BD:)=:W?A@<BC>)CO)X:AA)ZBOO:=:><B@<BC>) 45) GHGGYGIGKL) "
7!fGGVUYUG) VK) LVU) X:AA?A@=)=:;NC>;:)<C)C=W@>BX);?[;<@>X:) 45) GHGGYMLYLM) "
7!fGGIUUFJ) UL) UYG) ;<=B@<:Z)P?;XA:)X:AA)ZBOO:=:><B@<BC>) 45) GHGGYJGKJI) "
7!fGGGIIYL) UI) KV) WASXC;@PB>CWASX@>)[B>ZB>W) 12) GHGGYKGKLI) "
7!fGGGJKGL) K) MJ) >B<=BX)CaBZ:)[BC;S><^:<BX)N=CX:;;) 45) GHGGYLKJVF) "
7!fGGFIFLL) V) MG) X^:PC=:N:AA:><)@X<BDB<S) 12) GHGGFUUGUJ) "
7!fGGUGJFJ) UUG) UIUU) =:W?A@<BC>)CO)X:AA)XCPP?>BX@<BC>) 45) GHGGFJIVFK) "
7!fGGMYGIU) UUG) UIUY) =:W?A@<BC>)CO);BW>@AB>W) 45) GHGGFLFVIF) "
7!fGGFJMGL) K) MV) >B<=BX)CaBZ:)P:<@[CABX)N=CX:;;) 45) GHGGIUJKJV) "
7!fMGGUGIV) K) MV) =:@X<BD:)>B<=CW:>);N:XB:;)P:<@[CABX)N=CX:;;) 45) GHGGIUJKJV) "
7!fGGUGGYY) LG) UUKG) =:;NC>;:)<C)C=W@>BX);?[;<@>X:) 45) GHGGIYYLFL) "
7!fGGVUIMJ) K) MK) ;:P@N^C=B>\NA:aB>);BW>@AB>W)N@<^R@S) 45) GHGGIYJKIM) "
7!fGGUGIJM) FG) FGV) NC;B<BD:)=:W?A@<BC>)CO)N^C;N^C=?;)P:<@[CABX)N=CX:;;) 45) GHGGIYJKIM) "
7!fGGFILYV) FG) FGV) NC;B<BD:)=:W?A@<BC>)CO)N^C;N^@<:)P:<@[CABX)N=CX:;;) 45) GHGGIYJKIM) "
7!fGGFKVML) YU) MKJ) <B;;?:)PC=N^CW:>:;B;) 45) GHGGIIIUFM) "
7!fGGGVIGV) MK) MFK) ^:@=<)Z:D:ACNP:><) 45) GHGGIKJKIV) "
7!fGGYKGMY) FL) IYK) ;BW>@AB>W)=:X:N<C=)@X<BDB<S) 12) GHGGIKKLIF) "
7!fGGJGGKL) FL) IYK) PCA:X?A@=)<=@>;Z?X:=)@X<BDB<S) 12) GHGGIKKLIF) "
7!fGGIGKYL) UL) UYJ) X:AA)@Z^:;BC>)PCA:X?A:)[B>ZB>W) 12) GHGGILYMVF) "
7!fGGJUUYK) UJ) UGY) PC=N^CW:>:;B;)CO)@)[=@>X^B>W):NB<^:AB?P) 45) GHGGJGVUJI) "
7!fGGFKIKF) VF) LMJ) NC;B<BD:)=:W?A@<BC>)CO)=:;NC>;:)<C);<BP?A?;) 45) GHGGJGVYGU) "
7!fGGVMILY) UV) UUF) =:@X<BD:)CaSW:>);N:XB:;)P:<@[CABX)N=CX:;;) 45) GHGGVFLJKL) "
7!fGGFKVIF) UF) KF) [=@>X^B>W)PC=N^CW:>:;B;)CO)@>):NB<^:AB@A)<?[:) 45) GHGGVKYVGK) "
7!fGGGIJGF) UG) FV) [@;:P:><)P:P[=@>:) 00) GHGGVKYVGK) "
7!fGGGLVUL) IM) ILF) =:;NC>;:)<C):>ZCW:>C?;);<BP?A?;) 45) GHGGVKYVGK) "
7!fGGGYUVL) V) MM) ^:@=<)D@AD:)PC=N^CW:>:;B;) 45) GHGGVKYVGK) "
7!fGGFYFLU) UF) KF) N=C<:B>)]B>@;:)4);BW>@AB>W) 45) GHGGKUVUJ) "
7!fGGFIFMK) V) MM) =:W?A@<BC>)CO)>B<=BX)CaBZ:)[BC;S><^:<BX)N=CX:;;) 45) GHGGKVMVUJ) "
7!fGGKGUJF) V) MM) =:W?A@<BC>)CO)>B<=BX)CaBZ:)P:<@[CABX)N=CX:;;) 45) GHGGKVMVUJ) "
7!fGGFYFGI) UK) UML) =:W?A@<BC>)CO)1+5)]B>@;:)@X<BDB<S) 45) GHGGLIVVIU) "
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7!fGGFMYMI) IY) JUY) =:W?A@<BC>)CO)N^C;N^C=SA@<BC>) 45) GHGGLJFKFJ) "
7!fGGYGILI) UJ) UGI) A:?]CXS<:)X^:PC<@aB;) 45) GHGGLVMFLY) "
7!fGGFKIMM) UJU) MFYL) NC;B<BD:)=:W?A@<BC>)CO)X:AA?A@=)N=CX:;;) 45) GHGUGYVUIJ) "
7!fGGGJLII) FV) IUL) BPP?>:)=:;NC>;:) 45) GHGUGYVLUF) "
7!fGGFMYMV) YV) YVL) NC;B<BD:)=:W?A@<BC>)CO)N^C;N^C=SA@<BC>) 45) GHGUGFKGYU) "
7!fGGIUUMK) KF) UUUM) =:W?A@<BC>)CO)X:AA?A@=)XCPNC>:><)C=W@>B_@<BC>) 45) GHGUGVKGIV) "
7!fGGGMGGL) MV) MFI) PC=N^CW:>:;B;)CO)@>):NB<^:AB?P) 45) GHGUUUJYJ) "
7!fGGYMIYI) MF) MGI) =:W?A@<BC>)CO)X:AA?A@=)XCPNC>:><);B_:) 45) GHGUUIMVY) "

7!fGGFKKFY) J) UV) >:W@<BD:)=:W?A@<BC>)CO)@aC>):a<:>;BC>)B>DCAD:Z)B>)@aC>)
W?BZ@>X:) 45) GHGUMUYFUV) "

7!fGGGLKKV) FY) FVU) @>BP@A)C=W@>)PC=N^CW:>:;B;) 45) GHGUMUYFUV) "
7!fGGGULYI) UM) JV) :>ZC<^:AB@A)X:AA)N=CABO:=@<BC>) 45) GHGUMKYFKI) "

7!fULGMKLI) V) MF) NC;B<BD:)=:W?A@<BC>)CO)N=B\PB,(+)<=@>;X=BN<BC>)[S),(+)
NCASP:=@;:)'') 45) GHGUYLIKJI) "

7!fGGVUFLI) FK) IFL) X:AA?A@=)=:;NC>;:)<C):>ZCW:>C?;);<BP?A?;) 45) GHGUYLKYLF) "
7!fGUUGUUG) J) UV) NC;B<BD:)=:W?A@<BC>)CO)@>BP@A)C=W@>)PC=N^CW:>:;B;) 45) GHGUFMKVFU) "
7!fGGGUVJY) UJ) UUM) PC=N^CW:>:;B;)CO)@)[=@>X^B>W);<=?X<?=:) 45) GHGUFYGYKK) "
7!fGGIGLMG) UJ) UUG) =:W?A@<BC>)CO)X^:PC<@aB;) 45) GHGUFFGJGU) "
7!fGGGUVGJ) K) YM) :>ZCZ:=P)OC=P@<BC>) 45) GHGUFFIGVU) "
7!fGGMMFGV) MY) ULI) =:W?A@<BC>)CO)X:AA\X:AA)@Z^:;BC>) 45) GHGUFFIGVU) "
7!fGGYGKII) MK) MJM) :NB<^:AB@A)X:AA)ZBOO:=:><B@<BC>) 45) GHGUFKMFLJ) "
7!fGGGYJVF) FLV) LUYK) PCA:X?A@=iO?>X<BC>) 12) GHGUFKMFLJ) "
7!fGGGYUIK) UU) IL) :>ZC<^:AB?P)Z:D:ACNP:><) 45) GHGUIUYMLJ) "
7!fGGFIYMU) YF) YFY) A:?]CXS<:)@X<BD@<BC>) 45) GHGUIIYYFL) "
7!fGGFKKFU) J) UK) =:W?A@<BC>)CO)@aC>):a<:>;BC>)B>DCAD:Z)B>)@aC>)W?BZ@>X:) 45) GHGUIKUUJY) "
7!fGGGYGUY) MF) MUG) XB=X?A@<C=S);S;<:P)N=CX:;;) 45) GHGUJGMUMF) "
7!fGGGYUVG) V) MI) ^:@=<)D@AD:)Z:D:ACNP:><) 45) GHGUJGMUMF) "
7!fGGGVIUV) UK) UYJ) P?;XA:)C=W@>)Z:D:ACNP:><) 45) GHGUJGMUMF) "
7!fGGVUVUU) J) UK) [@;:P:><)P:P[=@>:)C=W@>B_@<BC>) 45) GHGUJKVJJY) "
7!fGGYUJVF) UU) JG) ')[@>Z) 00) GHGUVMKKUJ) "
7!fGGGUIVG) L) FM) D@;X?ACW:>:;B;) 45) GHGULVYUUI) "
7!fGGFJJFL) YG) MLY) ASPN^CXS<:)@X<BD@<BC>) 45) GHGMGGJFGJ) "
7!fGGUIJML) MV) MIJ) @X<B>)XS<C;]:A:<C>) 00) GHGMGVVYGY) "
7!fGGGVUJV) FU) FIV) :>_SP:)AB>]:Z)=:X:N<C=)N=C<:B>);BW>@AB>W)N@<^R@S) 45) GHGMGKFVFK) "
7!fGGYGGLV) YJ) YKG) ^:PCNCB:;B;) 45) GHGMUGYKGK) "
7!fGGULMMG) IJ) JKJ) =:W?A@<BC>)CO)N^C;N^@<:)P:<@[CABX)N=CX:;;) 45) GHGMYUYMYK) "
7!fGGIUUVF) IJ) JKJ) =:W?A@<BC>)CO)N^C;N^C=?;)P:<@[CABX)N=CX:;;) 45) GHGMYUYMYK) "
7!fGGFKILK) YG) MLL) :P[=SC>BX)PC=N^CW:>:;B;) 45) GHGMYJLIYL) "
7!fGGGVYLL) VV) UGYF) >:=DC?;);S;<:P)Z:D:ACNP:><) 45) GHGMYKLKUY) "
7!fGGGIUVK) UU) JY) B><:W=B>)[B>ZB>W) 12) GHGMIFGJUK) "

7!fGGVUIJG) UI) UGV) X:AA?A@=)=:;NC>;:)<C)<=@>;OC=PB>W)W=CR<^)O@X<C=)[:<@)
;<BP?A?;) 45) GHGMIIKGJM) "

7!fGGFIJJU) V) MV) =:W?A@<BC>)CO)PSC[A@;<)ZBOO:=:><B@<BC>) 45) GHGMIVLGLV) "
7!fULGMIYM) MV) MIL) >:W@<BD:)=:W?A@<BC>)CO)B><=@X:AA?A@=);BW>@A)<=@>;Z?X<BC>) 45) GHGMIVLGLV) "
7!fGGGVFLM) L) FF) :>ZCZ:=P)Z:D:ACNP:><) 45) GHGMIVLGLV) "
7!fGGGUIGY) MG) UJV) C;;BOBX@<BC>) 45) GHGMJULKIK) "
7!fGGGUKLU) I) UY) N^@WCXS<BX)X?N) 00) GHGMJFKYML) "
7!fGGGLJUU) MM) ULM) =:;NC>;:)<C)RC?>ZB>W) 45) GHGMJFKYML) "
7!fGGFKKFJ) J) MG) @aC>):a<:>;BC>)B>DCAD:Z)B>)@aC>)W?BZ@>X:) 45) GHGMJFKYML) "

7!fULGMMKF) J) MG) >:?=C>)N=Cg:X<BC>):a<:>;BC>)B>DCAD:Z)B>)>:?=C>)
N=Cg:X<BC>)W?BZ@>X:) 45) GHGMJFKYML) "

7!fGGVUIIL) UI) UGK) =:;NC>;:)<C)<=@>;OC=PB>W)W=CR<^)O@X<C=)[:<@) 45) GHGMVUIVII) "
7!fGGFIFFJ) UG) IF) :>ZC<^:AB@A)X:AA)ZBOO:=:><B@<BC>) 45) GHGMVIYIYM) "
7!fGGYGKJF) K) YJ) XC=<BX@A)@X<B>)XS<C;]:A:<C>) 00) GHGMVKMMLL) "
7!fULGMIYY) FG) FFJ) NC;B<BD:)=:W?A@<BC>)CO)B><=@X:AA?A@=);BW>@A)<=@>;Z?X<BC>) 45) GHGMVKMMLL) "
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NCASP:=@;:)''\;N:XBOBX) 12) GHGMVKMMLL) "

7!fGGVGUJU) YG) YGF) @>X^C=B>W)g?>X<BC>) 00) GHGMVKMMLL) "
7!fGGGULYM) FI) IMY) =:W?A@<BC>)CO)N=C<:B>)N^C;N^C=SA@<BC>) 45) GHGMKGVFLV) "
7!fGGFIILJ) ML) MKL) >:W@<BD:)=:W?A@<BC>)CO)X:AA)ZBOO:=:><B@<BC>) 45) GHGMKGVFLV) "
7!fGGYKGMF) K) YJ) X@=WC)=:X:N<C=)@X<BDB<S) 12) GHGMKIUGLV) "
7!fGGFKIYF) YV) FGY) ^:P@<CNCB:<BX)C=)ASPN^CBZ)C=W@>)Z:D:ACNP:><) 45) GHGMKVLKIK) "
7!fGGGIIMG) J) MG) B>;?AB>\AB]:)W=CR<^)O@X<C=)[B>ZB>W) 12) GHGMKKLGLL) "
7!fGGGGLGF) YM) YYJ) X:AA)PC=N^CW:>:;B;)B>DCAD:Z)B>)ZBOO:=:><B@<BC>) 45) GHGMKKLGLL) "
7!fULGYGYV) UK) UFY) =:W?A@<BC>)CO)A:?]CXS<:)X:AA\X:AA)@Z^:;BC>) 45) GHGMLUIIFY) "
7!fGGYUMMF) UKV) MLJK) B><=B>;BX)XCPNC>:><)CO)P:P[=@>:) 00) GHGMLFKFFK) "
7!fULGMKLY) V) MK) =:W?A@<BC>)CO)N=B\PB,(+)<=@>;X=BN<BC>),(+)NCASP:=@;:)'') 45) GHGYGJUMJJ) "
7!fGGIUGLG) MM) ULI) =:W?A@<BC>)CO)-(+\[B>ZB>W)<=@>;X=BN<BC>)O@X<C=)@X<BDB<S) 45) GHGYGVUGIM) "
7!fGGFIGUL) F) K) >:W@<BD:)=:W?A@<BC>)CO)>B<=BX)CaBZ:)[BC;S><^:<BX)N=CX:;;) 45) GHGYGVYFMJ) "
7!fULGFFGJ) F) K) >:W@<BD:)=:W?A@<BC>)CO)>B<=BX)CaBZ:)P:<@[CABX)N=CX:;;) 45) GHGYGVYFMJ) "
7!fGGGVFUU) UJ) UMY) @aC>)W?BZ@>X:) 45) GHGYGKYUJF) "
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7!fGGLVFKI) UJ) UMY) >:?=C>)N=Cg:X<BC>)W?BZ@>X:) 45) GHGYGKYUJF) "
7!fGGFMUUG) MY) MGK) &)X:AA)@X<BD@<BC>) 45) GHGYGKIVLK) "
7!fGGYGGUJ) UF) LK) PSCOB[=BA) 00) GHGYUMILFL) "
7!fGGFYFUG) MI) MYJ) NC;B<BD:)=:W?A@<BC>)CO)1+56)X@;X@Z:) 45) GHGYMULFLV) "
7!fGGGLLJV) II) JKF) NC;B<BD:)=:W?A@<BC>)CO);BW>@A)<=@>;Z?X<BC>) 45) GHGYMULLMY) "
7!fGGGLKLV) UI) UGL) :a<:=>@A);BZ:)CO)NA@;P@)P:P[=@>:) 00) GHGYMULLMY) "
7!fGGJGIJM) UL) UJG) :NB<^:AB@A)<?[:)PC=N^CW:>:;B;) 45) GHGYMYGYUF) "
7!fGGGUMUJ) MY) MUU) -(+\[B>ZB>W)<=@>;X=BN<BC>)@X<BD@<C=)@X<BDB<S) 12) GHGYYYKYFJ) "
7!fGGGVUIL) UL) UIK) A:?]CXS<:)X:AA\X:AA)@Z^:;BC>) 45) GHGYYIIFKY) "
7!fGGGFJLV) I) UF) N=C<:B>)]B>@;:)0)@X<BDB<S) 12) GHGYYJLUYM) "
7!fGGGFJLK) I) UF) X@AXB?P\Z:N:>Z:><)N=C<:B>)]B>@;:)0)@X<BDB<S) 12) GHGYYJLUYM) "
7!fGGYGKJY) L) FV) XC=<BX@A)XS<C;]:A:<C>) 00) GHGYFGMMMV) "
7!fGGGKMKF) YF) YJI) NC;B<BD:)=:W?A@<BC>)CO)X:AA)NCN?A@<BC>)N=CABO:=@<BC>) 45) GHGYFGMMMV) "
7!fGGJGYFK) UY) KL) [C>:)Z:D:ACNP:><) 45) GHGYIIVKUM) "
7!fGGJUJUF) V) ML) N=B\PB,(+)<=@>;X=BN<BC>)[S),(+)NCASP:=@;:)'') 45) GHGYIIVKUM) "
7!fGGIGVLG) JF) KYM) =:W?A@<BC>)CO)X@<@AS<BX)@X<BDB<S) 45) GHGYIIVKUM) "
7!fGGUJYUG) JK) KLK) N^C;N^C=SA@<BC>) 45) GHGYJFFVMJ) "
7!fGGFYMLM) UF) UGG) XC><=@X<BA:)OB[:=) 00) GHGYJFFVMJ) "
7!fGGGLLJK) IG) JUU) >:W@<BD:)=:W?A@<BC>)CO);BW>@A)<=@>;Z?X<BC>) 45) GHGYJJIVVK) "
7!fGGGYGUK) UY) KK) D@;X?A@=)N=CX:;;)B>)XB=X?A@<C=S);S;<:P) 45) GHGYJJIVVK) "
7!fGGYMLVG) MM) MGG) =:W?A@<BC>)CO)@X<B>)OBA@P:><\[@;:Z)N=CX:;;) 45) GHGYJJIVVK) "
7!fGGUIKGY) Y) F) [=@>X^:Z\X^@B>)@PB>C)@XBZ)<=@>;NC=<) 45) GHGYJJIVVK) "
7!fGGLKVUY) Y) F) A:?XB>:)BPNC=<)@X=C;;)NA@;P@)P:P[=@>:) 45) GHGYJJIVVK) "
7!fULGYKGU) Y) F) $\A:?XB>:)BPNC=<)@X=C;;)NA@;P@)P:P[=@>:) 45) GHGYJJIVVK) "
7!fGGYGGUV) UY) KL) ;@=XCP:=:) 00) GHGYJJIVVK) "
7!fGGGLJMK) YJ) YLV) =:;NC>;:)<C)@[BC<BX);<BP?A?;) 45) GHGYJKJMVY) "
7!fGGGKMGU) UG) IV) ^:N@=B>)[B>ZB>W) 12) GHGYJKJMVY) "
7!fGGYGGYG) II) JLI) X:AA)N=Cg:X<BC>)C=W@>B_@<BC>) 45) GHGYJKJMVY) "
7!fGGGMJLF) MY) MUM) =:W?A@<BC>)CO)A:?]CXS<:)@X<BD@<BC>) 45) GHGYJLYKVK) "
7!fGGFKGUV) UY) LG) B>C;B<CA)ABNBZ\P:ZB@<:Z);BW>@AB>W) 45) GHGYJLYKVK) "
7!fGGFMFKM) Y) F) NC;B<BD:)=:W?A@<BC>)CO)CZC><CW:>:;B;) 45) GHGYVMGUV) "
7!fGGGVUJM) UV) UYV) >:W@<BD:)=:W?A@<BC>)CO)X:AA)@Z^:;BC>) 45) GHGYVYJYM) "
7!fGGGKYJU) UM) VL) =:W?A@<BC>)CO)X:AA);B_:) 45) GHGYVYJYM) "
7!fGGFKKJJ) Y) F) ;<:P)X:AA)O@<:);N:XBOBX@<BC>) 45) GHGYKGVJVJ) "
7!fGGIGLUL) J) MM) >:W@<BD:)X^:PC<@aB;) 45) GHGYKLJFUL) "

7!fGGIUGIK) V) YG) >:W@<BD:)=:W?A@<BC>)CO);P@AA)7&5@;:)P:ZB@<:Z);BW>@A)
<=@>;Z?X<BC>) 45) GHGYLKGMMM) "

7!fGGGUIGU) MY) MUJ) ;]:A:<@A);S;<:P)Z:D:ACNP:><) 45) GHGYLKGMMM) "
7!fGGGIIUK) V) YG) XCAA@W:>)[B>ZB>W) 12) GHGYLKGMMM) "
7!fGGGJJLG) K) YK) BXC;@>CBZ)P:<@[CABX)N=CX:;;) 45) GHGFGGUIUM) "
7!fGGGUKKI) V) YG) :>ZC<^:AB@A)X:AA)Z:D:ACNP:><) 45) GHGFUGGUYM) "
7!fMGGGYVV) UU) JK) =:W?A@<BC>)CO)=:@X<BD:)CaSW:>);N:XB:;)P:<@[CABX)N=CX:;;) 45) GHGFULYLUI) "
7!fGGYGMYF) IY) JJI) :>_SP:)=:W?A@<C=)@X<BDB<S) 12) GHGFYYUI) "
7!fGGGMMJM) UU) JL) PS:ACBZ)X:AA)^CP:C;<@;B;) 45) GHGFYFMLMU) "
7!fGGUJGMU) UKY) MLMV) B><:W=@A)XCPNC>:><)CO)P:P[=@>:) 00) GHGFYJFVVL) "
7!fULGYGYL) UF) UGM) NC;B<BD:)=:W?A@<BC>)CO)A:?]CXS<:)X:AA\X:AA)@Z^:;BC>) 45) GHGFIMFUUU) "
7!fGGGIFKK) YKL) JLFM) [B>ZB>W) 12) GHGFIJKLKJ) "
7!fGGGULYJ) UG) IL) =:W?A@<BC>)CO):>ZC<^:AB@A)X:AA)N=CABO:=@<BC>) 45) GHGFJYJIJ) "
7!fGGGMJKF) YY) YIV) NC;B<BD:)=:W?A@<BC>)CO)BPP?>:);S;<:P)N=CX:;;) 45) GHGFJKKUVJ) "
7!fGGFFGLM) YJ) FGY) >:W@<BD:)=:W?A@<BC>)CO)PCA:X?A@=)O?>X<BC>) 45) GHGFJKKUVJ) "
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7!fGGFIFLL) K) MG) X^:PC=:N:AA:><)@X<BDB<S) 12) GHGGGJJLUGL)
7!fGGFYIFM) MU) UUK) :>ZC<^:AB@A)X:AA)PBW=@<BC>) 45) GHGGGVKIVVK)
7!fGGFYJGY) KM) VUJ) X:AA?A@=)@PBZ:)P:<@[CABX)N=CX:;;) 45) GHGGGVLVGUM)
7!fGGFIFFJ) UY) IF) :>ZC<^:AB@A)X:AA)ZBOO:=:><B@<BC>) 45) GHGGGLFVFUJ)
7!fGGJIGGK) UIM) UKKM) =:W?A@<BC>)CO)[BCACWBX@A)E?@AB<S) 45) GHGGUULLFKK)
7!fGGIUGLF) JU) JGM) NC;B<BD:)=:W?A@<BC>)CO)Z:D:ACNP:><@A)N=CX:;;) 45) GHGGUULLFKK)
7!fGGFMFKM) F) F) NC;B<BD:)=:W?A@<BC>)CO)CZC><CW:>:;B;) 45) GHGGUMUKYVF)
7!fGGJMGMY) MG) UMG) XCAA@W:>\XC><@B>B>W):a<=@X:AA?A@=)P@<=Ba) 00) GHGGUYLMYUJ)
7!fGGFKIKI) VI) VLI) >:W@<BD:)=:W?A@<BC>)CO)=:;NC>;:)<C);<BP?A?;) 45) GHGGUIMLMI)
7!fGGMMJMV) UK) JG) XS<C;CABX);P@AA)=B[C;CP@A);?[?>B<) 00) GHGGUVMGGJK)
7!fGGUGJYM) MU) UMI) =:W?A@<BC>)CO):NB<^:AB@A)X:AA)PBW=@<BC>) 45) GHGGUVFYFKM)
7!fGGGJLYL) UM) FV) ;PCC<^)P?;XA:)XC><=@X<BC>) 45) GHGGUKFKMFM)
7!fGGUGILJ) UG) YF) >:W@<BD:)=:W?A@<BC>)CO):>ZC<^:AB@A)X:AA)PBW=@<BC>) 45) GHGGUKJMFMF)
7!fGGGKMKY) KU) KJK) X:AA)NCN?A@<BC>)N=CABO:=@<BC>) 45) GHGGULGMIFM)
7!fGGYMKVL) UUU) UMLK) =:W?A@<BC>)CO)ACX@AB_@<BC>) 45) GHGGULIGJYF)
7!fGGUGJFJ) UYU) UILJ) =:W?A@<BC>)CO)X:AA)XCPP?>BX@<BC>) 45) GHGGMUMLVYK)
7!fGGVUYUG) LM) UGMM) X:AA?A@=)=:;NC>;:)<C)C=W@>BX);?[;<@>X:) 45) GHGGMUIMKYF)
7!fGGGMJKM) IK) IJG) =:W?A@<BC>)CO)BPP?>:);S;<:P)N=CX:;;) 45) GHGGMUKVLYF)
7!fGGUILYI) MM) KL) ;P@AA)=B[C;CP@A);?[?>B<) 00) GHGGMMGLUFU)
7!fGGMYGIU) UYU) UJGG) =:W?A@<BC>)CO);BW>@AB>W) 45) GHGGMYUKLMV)
7!fGGGLLJJ) UUK) UFUU) =:W?A@<BC>)CO);BW>@A)<=@>;Z?X<BC>) 45) GHGGMYYGYVM)
7!fGGIGKYL) MU) UYL) X:AA)@Z^:;BC>)PCA:X?A:)[B>ZB>W) 12) GHGGMFGUMJU)
7!fGGUGJYY) UU) FY) >:W@<BD:)=:W?A@<BC>)CO):NB<^:AB@A)X:AA)PBW=@<BC>) 45) GHGGMIGILGK)
7!fGGVUYJY) YK) YUV) X:AA?A@=)=:;NC>;:)<C)W=CR<^)O@X<C=);<BP?A?;) 45) GHGGMIKJJUM)
7!fGGYKGMY) JF) JYF) ;BW>@AB>W)=:X:N<C=)@X<BDB<S) 12) GHGGMJYIJIY)
7!fGGJGGKL) JF) JYF) PCA:X?A@=)<=@>;Z?X:=)@X<BDB<S) 12) GHGGMJYIJIY)
7!fGGGVYLL) LK) UUYK) >:=DC?;);S;<:P)Z:D:ACNP:><) 45) GHGGMJIUUUY)

7!fGGFKKFY) V) UK) >:W@<BD:)=:W?A@<BC>)CO)@aC>):a<:>;BC>)B>DCAD:Z)B>)@aC>)
W?BZ@>X:) 45) GHGGMVKYIYL)

7!fGGYIIIJ) UGL) UMLU) B><=@X:AA?A@=);BW>@A)<=@>;Z?X<BC>) 45) GHGGMVKLIIV)
7!fGGGVFUU) MU) UYV) @aC>)W?BZ@>X:) 45) GHGGMVKLIIV)
7!fGGLVFKI) MU) UYV) >:?=C>)N=Cg:X<BC>)W?BZ@>X:) 45) GHGGMVKLIIV)
7!fGGGULYI) UF) JK) :>ZC<^:AB@A)X:AA)N=CABO:=@<BC>) 45) GHGGMKMMGUK)
7!fGGFKIMY) UVI) MMVI) >:W@<BD:)=:W?A@<BC>)CO)X:AA?A@=)N=CX:;;) 45) GHGGMKKKJVL)

7!fGGFYIYV) K) MY) >:W@<BD:)=:W?A@<BC>)CO)[ACCZ)D:;;:A):>ZC<^:AB@A)X:AA)
PBW=@<BC>) 45) GHGGYGGLMIV)

7!fGGGUKKI) L) YG) :>ZC<^:AB@A)X:AA)Z:D:ACNP:><) 45) GHGGYGGLMIV)
7!fGGULMML) L) YG) =:W?A@<BC>)CO)D@;CXC>;<=BX<BC>) 45) GHGGYUGUUY)
7!fGGGULYJ) UY) JG) =:W?A@<BC>)CO):>ZC<^:AB@A)X:AA)N=CABO:=@<BC>) 45) GHGGYUJUFGL)
7!fGGGLJUU) MV) ULL) =:;NC>;:)<C)RC?>ZB>W) 45) GHGGYYMMGVL)
7!fGGGJLYJ) MU) UYU) P?;XA:)XC><=@X<BC>) 45) GHGGYYLVKFK)
7!fGGGVUJM) MU) UYL) >:W@<BD:)=:W?A@<BC>)CO)X:AA)@Z^:;BC>) 45) GHGGYFUUGJI)
7!fGGYGIFI) YJ) MIF) =:X:N<C=)=:W?A@<C=)@X<BDB<S) 12) GHGGYFJKMYV)
7!fGGVGKFK) YK) YMY) =:;NC>;:)<C)W=CR<^)O@X<C=) 45) GHGGYFJKMYV)
7!fGGYGGYJ) FY) YLF) @X<B>)XS<C;]:A:<C>)C=W@>B_@<BC>) 45) GHGGYJGKMVU)
7!fGGJIGGL) UGY) UULI) =:W?A@<BC>)CO)PCA:X?A@=)O?>X<BC>) 45) GHGGYVYLLJJ)
7!fGGFKKFU) V) UL) =:W?A@<BC>)CO)@aC>):a<:>;BC>)B>DCAD:Z)B>)@aC>)W?BZ@>X:) 45) GHGGYVJVKVY)
7!fGGFKGUK) YI) MFF) =:X:N<C=)ABW@>Z)@X<BDB<S) 12) GHGGYVLFKGY)
7!fGGLVIML) UK) LV) PS:ACBZ)A:?]CXS<:)PBW=@<BC>) 45) GHGGYKGMLYM)
7!fGGFKKVM) MU) UYI) ^CP:C;<@;B;)CO)>?P[:=)CO)X:AA;) 45) GHGGYKYGLJY)
7!fULGYIMM) UV) LK) =:W?A@<BC>)CO)[ACCZ)XB=X?A@<BC>) 45) GHGGYLKUMF)
7!fGGULLII) UY) JU) XS<C]B>:)[B>ZB>W) 12) GHGGYLKUKMM)
7!fGGYGIFJ) YI) MFJ) ;BW>@AB>W)=:X:N<C=)@X<BD@<C=)@X<BDB<S) 12) GHGGFMJFVUY)
7!fGGFIVKI) MV) MGY) NC;B<BD:)=:W?A@<BC>)CO)X:AA)@Z^:;BC>) 45) GHGGFVUYFKF)
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7!fGGFMJLM) MF) UVY) P?;XA:)X:AA)ZBOO:=:><B@<BC>) 45) GHGGFVKIIV)
7!fGGGYUVG) K) MJ) ^:@=<)D@AD:)Z:D:ACNP:><) 45) GHGGFLGLJFF)
7!fGGYMUGU) FF) YLI) =:W?A@<BC>)CO)=:;NC>;:)<C):a<:=>@A);<BP?A?;) 45) GHGGIGFKVKY)
7!fGGGLKKV) IY) IMK) @>BP@A)C=W@>)PC=N^CW:>:;B;) 45) GHGGIMIUFUM)
7!fGGUGGYY) UGI) UMYK) =:;NC>;:)<C)C=W@>BX);?[;<@>X:) 45) GHGGIIUMYKM)
7!fGGGGUJI) FU) YJY) 1+56)X@;X@Z:) 45) GHGGIJLJVUM)
7!fGGFMUMV) JL) VYF) =:W?A@<BC>)CO)X:AA)NCN?A@<BC>)N=CABO:=@<BC>) 45) GHGGJYMLMLK)
7!fGGFKKFJ) V) MU) @aC>):a<:>;BC>)B>DCAD:Z)B>)@aC>)W?BZ@>X:) 45) GHGGVMGFFKM)

7!fULGMMKF) V) MU) >:?=C>)N=Cg:X<BC>):a<:>;BC>)B>DCAD:Z)B>)>:?=C>)
N=Cg:X<BC>)W?BZ@>X:) 45) GHGGVMGFFKM)

7!fGGYGKII) YF) MKL) :NB<^:AB@A)X:AA)ZBOO:=:><B@<BC>) 45) GHGGVFMUVJU)
7!fGGVUIMJ) K) MK) ;:P@N^C=B>\NA:aB>);BW>@AB>W)N@<^R@S) 45) GHGGVFMUVJU)
7!fGGGVIKL) L) YY) [CZS)OA?BZ);:X=:<BC>) 45) GHGGVVUJYUI)
7!fGGGMJKI) UV) LI) =:W?A@<BC>)CO)A:?]CXS<:)PBW=@<BC>) 45) GHGGVVMVKVJ)
7!fGGFKKJI) F) I) ;<:P)X:AA)O@<:)XCPPB<P:><) 45) GHGGVKJVLMM)
7!fGGFIILI) JJ) VUI) =:W?A@<BC>)CO)X:AA)ZBOO:=:><B@<BC>) 45) GHGGVKJVLMM)
7!fGGGJKGL) K) MJ) >B<=BX)CaBZ:)[BC;S><^:<BX)N=CX:;;) 45) GHGGKUYFU)
7!fGGFKFJK) KI) LLY) X:AA)Z:D:ACNP:><) 45) GHGGKMKFKMY)
7!fGGGGLGM) IU) IMY) X:AA)PC=N^CW:>:;B;) 45) GHGGLYGVYFY)
7!fGGFKVIF) UI) KK) [=@>X^B>W)PC=N^CW:>:;B;)CO)@>):NB<^:AB@A)<?[:) 45) GHGGLFFLJUK)
7!fGUUGUUG) V) MG) NC;B<BD:)=:W?A@<BC>)CO)@>BP@A)C=W@>)PC=N^CW:>:;B;) 45) GHGGLFFLJUK)
7!fGGIGLUL) V) MM) >:W@<BD:)X^:PC<@aB;) 45) GHGGLFFLJUK)
7!fGGMMFGV) MJ) MGM) =:W?A@<BC>)CO)X:AA\X:AA)@Z^:;BC>) 45) GHGGLFJUMMK)
7!fGGFJMGL) K) MV) >B<=BX)CaBZ:)P:<@[CABX)N=CX:;;) 45) GHGUGMILYKK)
7!fMGGUGIV) K) MV) =:@X<BD:)>B<=CW:>);N:XB:;)P:<@[CABX)N=CX:;;) 45) GHGUGMILYKK)
7!fULGUIJJ) UGG) UGIK) C=W@>C>B<=CW:>)XCPNC?>Z)[BC;S><^:<BX)N=CX:;;) 45) GHGUUYYMVIM)
7!fGGGJLII) IF) IYF) BPP?>:)=:;NC>;:) 45) GHGUUIVVJIL)
7!fGGUGILF) UJ) LF) =:W?A@<BC>)CO):>ZC<^:AB@A)X:AA)PBW=@<BC>) 45) GHGUMUGMVGJ)
7!fGGJUGMK) V) MM) :;<@[AB;^P:><)CO):>ZC<^:AB@A)[@==B:=) 45) GHGUMFKGVKU)
7!fGGGMJVI) F) J) NC;B<BD:)=:W?A@<BC>)CO)@X?<:)B>OA@PP@<C=S)=:;NC>;:) 45) GHGUMIIMGJ)
7!fGGFKGUV) UI) LY) B>C;B<CA)ABNBZ\P:ZB@<:Z);BW>@AB>W) 45) GHGUMLFJJL)
7!fGGFMYMI) JG) JFU) =:W?A@<BC>)CO)N^C;N^C=SA@<BC>) 45) GHGUYIJLVLL)
7!fGGYMUGY) MF) UJL) NC;B<BD:)=:W?A@<BC>)CO)=:;NC>;:)<C):a<:=>@A);<BP?A?;) 45) GHGUYVMVKGI)
7!fGGGIUVK) UM) JY) B><:W=B>)[B>ZB>W) 12) GHGUYVMVKGI)
7!fGGGYUVL) V) MY) ^:@=<)D@AD:)PC=N^CW:>:;B;) 45) GHGUYVVKFUL)
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;<BP?A?;) 45) GHGUYVLKVIY)

7!fGGFKVML) YF) YUU) <B;;?:)PC=N^CW:>:;B;) 45) GHGUYLLJJVU)
7!fGGGVUJV) FK) FKL) :>_SP:)AB>]:Z)=:X:N<C=)N=C<:B>);BW>@AB>W)N@<^R@S) 45) GHGUFGFKGYF)
7!fGGGMGGL) YG) MJM) PC=N^CW:>:;B;)CO)@>):NB<^:AB?P) 45) GHGUFGFKGYF)
7!fGGIGJLL) I) UU) **)ZCP@B>)[B>ZB>W) 12) GHGUFGFKGYF)
7!fGGYGYGK) UI) KK) >:W@<BD:)=:W?A@<BC>)CO)X:AA)W=CR<^) 45) GHGUFGVYFY)
7!fGGGMGJF) UV) UUU) :NB<^:AB@A)X:AA)Z:D:ACNP:><) 45) GHGUFYIVVGL)
7!fGGFKVJM) UL) UYM) P:;:>X^SP@A)X:AA)ZBOO:=:><B@<BC>) 45) GHGUFYIVVGL)
7!fGGVUIIL) UK) UUK) =:;NC>;:)<C)<=@>;OC=PB>W)W=CR<^)O@X<C=)[:<@) 45) GHGUFJKIYYJ)
7!fGGIGKJI) ML) MYL) =:W?A@<BC>)CO)X:AA)@X<BD@<BC>) 45) GHGUIGIGLLL)
7!fGGIGVML) UG) FM) NC;B<BD:)=:W?A@<BC>)CO)B>OA@PP@<C=S)=:;NC>;:) 45) GHGUIFYKIKJ)
7!fGGYGGLV) FM) FGY) ^:PCNCB:;B;) 45) GHGUIJJUL)
7!fGGULMMG) JI) VUI) =:W?A@<BC>)CO)N^C;N^@<:)P:<@[CABX)N=CX:;;) 45) GHGUIJJUL)
7!fGGIUUVF) JI) VUI) =:W?A@<BC>)CO)N^C;N^C=?;)P:<@[CABX)N=CX:;;) 45) GHGUIJJUL)
7!fGGFMUUG) MV) MUL) &)X:AA)@X<BD@<BC>) 45) GHGUIKKJMVK)
7!fGGFIFMK) V) MM) =:W?A@<BC>)CO)>B<=BX)CaBZ:)[BC;S><^:<BX)N=CX:;;) 45) GHGUILYVMVJ)
7!fGGKGUJF) V) MM) =:W?A@<BC>)CO)>B<=BX)CaBZ:)P:<@[CABX)N=CX:;;) 45) GHGUILYVMVJ)
7!fGGIGLMU) UF) VU) NC;B<BD:)=:W?A@<BC>)CO)X^:PC<@aB;) 45) GHGUJGKUJML)
7!fGGFIYMU) YL) YIK) A:?]CXS<:)@X<BD@<BC>) 45) GHGUJFGJJYV)
7!fGGGVIGV) YG) MJK) ^:@=<)Z:D:ACNP:><) 45) GHGUJLVLLFV)
7!fGGFFGLM) FY) FUI) >:W@<BD:)=:W?A@<BC>)CO)PCA:X?A@=)O?>X<BC>) 45) GHGUVMKGVLJ)
7!fGGFYFGK) YV) YYJ) =:W?A@<BC>)CO)1+56)X@;X@Z:) 45) GHGUVLKIKGV)
7!fGGYGIUJ) L) FG) =:W?A@<BC>)CO)@aC>):a<:>;BC>) 45) GHGUKIUFGYI)
7!fMGGGGMV) UU) II) =:W?A@<BC>)CO)@>BP@A)C=W@>)PC=N^CW:>:;B;) 45) GHGUKVYFLIK)
7!fGGGMJLF) MV) MUL) =:W?A@<BC>)CO)A:?]CXS<:)@X<BD@<BC>) 45) GHGULMUMVKU)
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7!fGGLKKGU) I) UM) =:W?A@<BC>)CO)=:>@A);S;<:P)N=CX:;;) 45) GHGULMYKKKU)
7!fGGYGIUV) V) MI) >:W@<BD:)=:W?A@<BC>)CO)@aC>):a<:>;BC>) 45) GHGULYJKFVI)
7!fGGGUIMV) F) V) PBX=COB[=BA) 00) GHGULYJKFVI)
7!fGGFKIUL) UKF) MIGL) >:W@<BD:)=:W?A@<BC>)CO)[BCACWBX@A)N=CX:;;) 45) GHGULYLMM)
7!fGGVUJVF) UI) KY) PC>C>?XA:@=)X:AA)PBW=@<BC>) 45) GHGULIKJKJV)
7!fGGFIILV) FG) YLG) NC;B<BD:)=:W?A@<BC>)CO)X:AA)ZBOO:=:><B@<BC>) 45) GHGULIKJKJV)
7!fGGULLYM) UV) UUY) ;:XC>Z\P:;;:>W:=\P:ZB@<:Z);BW>@AB>W) 45) GHGULIKJKJV)
7!fGGIGJVY) MF) ULY) :NB<^:AB@A)X:AA)N=CABO:=@<BC>) 45) GHGULVLYLVK)

7!fGGGVUIJ) UM) JL) ^CPCN^BABX)X:AA)@Z^:;BC>)DB@)NA@;P@)P:P[=@>:)@Z^:;BC>)
PCA:X?A:;) 45) GHGULVLYLVK)

7!fGGGVILJ) UI) LF) [ACCZ)XC@W?A@<BC>) 45) GHGULLUYMIM)
7!fGGGVILL) UI) LF) ^:PC;<@;B;) 45) GHGULLUYMIM)
7!fGGFMGJG) MU) UIL) RC?>Z)^:@AB>W) 45) GHGMGUVKKKU)
7!fULGMIYU) VG) VLM) =:W?A@<BC>)CO)B><=@X:AA?A@=);BW>@A)<=@>;Z?X<BC>) 45) GHGMGYUMYVM)
7!fGGIGJVK) MU) UIL) =:W?A@<BC>)CO):NB<^:AB@A)X:AA)N=CABO:=@<BC>) 45) GHGMUMGYUIM)
7!fGGUIUVL) K) YM) $\@PB>C)@XBZ)<=@>;P:P[=@>:)<=@>;NC=<:=)@X<BDB<S) 12) GHGMMGIYGYY)
7!fGGVUVUU) J) UK) [@;:P:><)P:P[=@>:)C=W@>B_@<BC>) 45) GHGMMKLLLI)
7!fGGGKMGU) UM) JF) ^:N@=B>)[B>ZB>W) 12) GHGMYUJGMJF)
7!fGGIUUFJ) UL) UFG) ;<=B@<:Z)P?;XA:)X:AA)ZBOO:=:><B@<BC>) 45) GHGMYJIUFY)
7!fGGIGJVL) UF) KJ) NC;B<BD:)=:W?A@<BC>)CO):NB<^:AB@A)X:AA)N=CABO:=@<BC>) 45) GHGMFGVMFUM)
7!fGGGJLIF) YU) MJU) B>OA@PP@<C=S)=:;NC>;:) 45) GHGMFVGMMFY)

7!fGGFYIYJ) K) ML) NC;B<BD:)=:W?A@<BC>)CO)[ACCZ)D:;;:A):>ZC<^:AB@A)X:AA)
PBW=@<BC>) 45) GHGMFKIYGJI)

7!fGGGKGUJ) UY) VJ) =:W?A@<BC>)CO)^:@=<)XC><=@X<BC>) 45) GHGMIKGUFMV)
7!fGGFKIYF) FY) FMK) ^:P@<CNCB:<BX)C=)ASPN^CBZ)C=W@>)Z:D:ACNP:><) 45) GHGMILUMLKU)
7!fULGYGYV) MG) UFV) =:W?A@<BC>)CO)A:?]CXS<:)X:AA\X:AA)@Z^:;BC>) 45) GHGMILVJFGY)
7!fGGGILMI) UF) LU) OCX@A)@Z^:;BC>) 00) GHGMVGGJKK)
7!fGGUFGJI) UM) VG) N^C;N^@<BZSAB>C;B<CA)Y\]B>@;:);BW>@AB>W) 45) GHGMVUFKUJL)
7!fGGIGKUV) UI) LV) XC@W?A@<BC>) 45) GHGMVVMMLKY)
7!fGGFKGUI) UF) LU) N^C;N^@<BZSAB>C;B<CA\P:ZB@<:Z);BW>@AB>W) 45) GHGMVVMMLKY)
7!fGGGIIYL) UI) LI) WASXC;@PB>CWASX@>)[B>ZB>W) 12) GHGMKGGIVKV)
7!fGGUGJFK) IL) JJM) >:W@<BD:)=:W?A@<BC>)CO)X:AA)XCPP?>BX@<BC>) 45) GHGMKMKKLUY)
7!fGGMYGIV) IL) JJY) >:W@<BD:)=:W?A@<BC>)CO);BW>@AB>W) 45) GHGMLMUGGKM)
7!fGGIUUMK) LF) UUJF) =:W?A@<BC>)CO)X:AA?A@=)XCPNC>:><)C=W@>B_@<BC>) 45) GHGMLJFLVUM)
7!fGGIGVLG) VF) KIL) =:W?A@<BC>)CO)X@<@AS<BX)@X<BDB<S) 45) GHGYGUVKYMJ)
7!fGGYMJYV) UG) FI) B><:=A:?]B>\K)N=CZ?X<BC>) 45) GHGYUUVGFMV)
7!fGGYMJVV) UG) FI) =:W?A@<BC>)CO)B><:=A:?]B>\K)N=CZ?X<BC>) 45) GHGYUUVGFMV)
7!fULGYGYL) UJ) UGI) NC;B<BD:)=:W?A@<BC>)CO)A:?]CXS<:)X:AA\X:AA)@Z^:;BC>) 45) GHGYUJLKL)
7!fGGIGKVG) UI) LI) NC;B<BD:)=:W?A@<BC>)CO)&)X:AA)@X<BD@<BC>) 45) GHGYUJLKL)
7!fGGGVUIL) MU) UJM) A:?]CXS<:)X:AA\X:AA)@Z^:;BC>) 45) GHGYUJLKL)
7!fGGYGGII) UF) LY) X:AA\;?[;<=@<:)g?>X<BC>) 00) GHGYMGGGMKY)
7!fGGUIJML) ML) MJM) @X<B>)XS<C;]:A:<C>) 00) GHGYMVLKIMU)
7!fGGGLLJK) IJ) JMI) >:W@<BD:)=:W?A@<BC>)CO);BW>@A)<=@>;Z?X<BC>) 45) GHGYMLLIULY)
7!fGGIUMFL) MF) ULI) =:W?A@<BC>)CO)ASPN^CXS<:)@X<BD@<BC>) 45) GHGYYJYGKMM)
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