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Osszefoglalas

Az OTKA T043341 szamu kutatasi projekt keretében 2004-ben tanulmanyutat tettlink a Dolomitok Ny-i részén, ahol a k6zépso-triasz
Latemar platform felépitését, a platformon beliili vulkani szerkezeteket, valamint a platformot kornyékez6 medencefaciest rétegsorok kifejlodését
tanulmanyoztuk. Terepbejarasunk szakmai vezetdje Nereo Preto volt (Padova University).

A Latemar a Déli-Alpok egyik legrészletesebben tanulmanyozott, viszonylag kis méreti(i kozépsé-triasz szigetplatformja. A platform tilnyomo
hanyadat kitevo lagunafaciest rétegsort ciklussztratigrafiai egységek szerint tagoljak. A rétegsoron beliil azonosithaté mintegy 600 elemi ciklust
korabban nagy frekvenciaju, orbitalis eredet(i Milankovi¢-ciklusként értelmezték, és ebbdl adodoan a kdzépso-triasz platform képzédésének ido-
tartamat 12 millié évre becsiilték. Az ujabb kutatasok soran sziiletett biosztratigrafiai és radiometriai adatok szerint azonban a ciklusos rétegsor
lerakodasanak idétartama 2 és 4,7 millié év kozottire tehetd.

A Latemart felépit6 Sciliar (Schlern) Formacio csak korlatozott mértékben dolomitosodott, ami az 6smaradvanyok megtartasi allapota és
meghatarozhatdsaga szempontjabol igen szerencsés. A Latemar platformja kivételes helyzetl abbdl a szempontbol is, hogy a Dasycladacea-
fléra ammonitesz-faunaval egyiitt fordul eld. A kétféle zonacio korrelacioja lehetdséget teremthet a medencefaciesu rétegsorok vizsgalata
alapjan kidolgozott kronosztratigrafiai skala alkalmazasara, nevezetesen az ujonnan definialt anisusi-ladin hatar kijelolésére a nagyvastagsagu
platformkarbonat rétegsorokon beliil nem csak a Dolomitok teriiletén, de a Nyugati Tethys tobbi platformjain is. Az also platformtest f616tt
telepiil6 biogén, ammoniteszes mészko az also-ladin Reitzi zona Avisianum szubzonajaba tartozik (sensu VOROS 1998), amely — terepi megfi-
gyeléseink szerint — a platformlagunat a nyilt medencével Osszekotd csatorna iiledékeként értelmezhetd. Az e folotti platformkarbonat
rétegsorban szorvanyosan eléforduld ammoniteszek alapjan a Secedensis zona, illetve az annak megfelelé Nevadites zona mindharom
szubzonaja azonosithato (sensu MIETTO, MANFRIN 1995), a Latemar csucsnak kornyékérol pedig a Curionii zona bazisanak a kornyékét jelzo
ammonitesz is elokeriilt. A floravizsgalatok eldzetes eredményei szerint (5. abra) a Diplopora annulatissima faj utolsé megjelenése jol korrelal-
hato a Secedensis (Nevadites) zona, a Teutloporella herculea megjelenése pedig a Curionii zona bazisaval. Utobbi floravaltas egyben
lehetdséget teremthet arra, hogy az ijonnan definialt anisusi/ladin hatar a nagyvastagsagu kozépso-triasz platformkarbonat rétegsorokon beliil
is kijelolhetd legyen.

A Schlern Formacio ammonitesz-zonakkal kalibralt algazonacioja jelentGs segitséget nyujthat a Dunantuli-k6zéphegység Budaorsi
Dolomitjanak a kronosztratigrafiai tagolasahoz is, pontosabba téve ezaltal a kozépso-triasz platformfejlédés folyamatanak rekonstrukciojat a
Vértes és a Budai-hegység teriiletén.

A Latemar platformjat EK-DNy-i csapasu, valtozo vastagsagu bazisos vulkanittelérek torik at. A telérrendszeren iilve harom vulkanibreccsa-
zonat sikeriilt felismerni. Ezek a zonak térképi nézetben jol lehatarolhatd korkoros szerkezetek. Az egyik, kozel 150 méter atmérdju, felfelé
kiszélesed6 keresztmetszetu szerkezetben a karbonatplatform feltoredezett és erésen kibillent helyzetben 1évo, tobb tiz méter atmérdjii blokkjai
agyazddnak a vulkanit anyagu matrixba. A piroklasztit-k6zet igen gazdag ekvigranularis lherzolitzarvanyokban. A vulkani breccsak kitorési
csatornat kitolté piroklasztitként értelmezhetok, a nagy mennyiségti vulkani iiveg vagy tiveges juvenilis fragmentum freatomagmas kitorésre utal-
hat. A nagyméret(i diatréma anyagabol vett minta kora K/Ar modszerrel 204+7.8 M év(Balogh Kadosa szobeli kozlése).

A Latemar kornyékét a karbonatplatformmal egyid6s medence iiledéksora épiti fel (Livinallongo Formacio). A kozbetelepiilé vulkano-
klasztit-rétegek (,pietra verde”) gradalt jellege és az erésen koptatott juvenilis szemcsék jelenléte arra enged kovetkeztetni, hogy a disztalis
piroklaszt-iledék turbiditarak altal szallitodott. A feltart rétegsor fels6 szakaszat alkoto vulkanoklasztit-sorozat elsédleges vulkani robbanasos
kitorés altal keltett, horizontalisan mozgott piroklaszt-tomegarak altal szallitott és lerakott proximalis iiledékként értelmezheto.
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Abstract

Sponsored by the T043341 project of the Hungarian Research Found (OTKA) we have investigated the buildup of the Middle Triassic
Latemar platform (Western Dolomites), its volcanic stuctures and also basinal successions of the surrounding area. Our leader on the field trip
was Nereo Preto from the Padova University.

The relatively small isolated Middle Triassic carbonate platform of the Latemar is one of the most famous Triassic platform of the Dolomites.
Itis surrounded by pelagic sediments of coeval interplatform basins. The main part of the platform is built up by cyclic peritidal to subtidal lagoon
facies. Within this succession more than 600 shallowing upward basic cycles were reconstructed and several higher cyclostratigraphic units were
defined. These cycles have been interpreted as orbitally forced Milankovic cycles. Based on their concept therefore 14 My were estimated for the
duration of the deposition of the whole carbonate sequence. However, on the basis of new biostratigraphic and radiometric data that yielded a du-
ration only between 2 and 4,7 My a group of researchers questioned this interpretation.

The Sciliar (Schlern) Formation has been only slightly dolomitized on the Latemar, this causes unique preservation of the fossils.
Dasycladacean algae and ammonoids occure together in the platform succession. Correlation of algae and ammonoid zonation can give a chance
to use a more accurate and detailed chronostratigraphic chart within the Middle Triassic platforms not only in the Dolomites but in the whole area
of the Western Tethys. Ammonite bearing limestone lying above the “lower edifice” belongs to the Avisianum Subzone of the Reitzi Zone (sensu
VORrOs 1998). Based on our field observations this facies can be interpreted as infilling of a channel which connected the platform-lagoon with the
pelagic basin. Within the overlying platform carbonate succession the Crassus and Serpianensis Subzone (sensu MIETTO, MANFRIN 1995) can be
detected while in the uppermost part of the section the basal Curionii Zone was also indicated. Preliminary investigations of algae-assemblage
show (Fig. 5) that the last occurence of Diplopora annulatissima can be correlated with the base of Secedensis (Nevadites) Zone, while the first oc-
curence of Teutloporella herculea fits to the base of Curionii Zone. The later change in the flora may give the opportunity to fix the newly difined
Anisian/Ladinian boundary within thick platform carbonate successions, as well.

Being calibrated with ammonite zones the Dasycladacean zonation of the Latemar provides useful tool for chronostratigraphic subdivision of
the Budaors Dolomite (lithostratigraphic counterpart of the Schlern Formation) and for reconstruction of the evolution of Middle Triassic plat-
forms in the Transdanubian Range.

A series of dyke swarm cross cuts the carbonate platform of the Latemar. The individual dykes are mafic, aphanitic to microholocrystalline,
and they vary in thickness between dm to tens of metres. The dyke margins are generally straight, however, long wavelength and small amplitude
undulations have been recognized in case of thick dykes. The dykes have chilled margin up to 10 cm in width. Quench crystals of plagioclase are
common in mm-size range and their size increases toward the centre of the dykes. The dykes are more weathered than the surrounding carbonate
material, and therefore their location is represented by sharp irregularities in the otherwise flat top of the platform.

Along the dyke strikes in the centre of the Latemar three pyroclastic breccia zone have been identified. The southernmost is a complex association
of tilted limestone beds that are surrounded by a coarse-grained pyroclastic breccia. They form funnel shape disturbed zone in the carbonate platform
with an average width of 150 m. In the pyroclastic breccia, angular shape basaltoid lapilli are common. Basaltoid lapilli are abundant in lherzolite nod-
ules with angular shape and few cm in diameter. Similar, but larger nodules form cumulate zones in the basal region of the exposed volcaniclastic suc-
cession. The volcanic clasts are generally altered, but their shape is still angular, and closely resembling their non-abraded, primary origin due to frag-
mentation of the magma by an explosive volcanic eruption. The volcanic clasts, as well as the intruded irregularly shaped dykes in the lower part of the
volcanic pipe are chilled indicating sudden cooling by magma-water interaction as an inferred fragmentation process. In the pyroclastic breccia hosts
there are large angular shape blocks of debris that have been derived from the surrounding carbonate platform units. These clasts range cm to few m
size in diameter and they are always angular, indicating that they must have been consolidated and hard by the time they have been disrupted by an
eruption. In the upper part of the volcanic breccia pipe mega-blocks up to few tens of metres across have been identified. They are tilted, rotated, and
form a chaotic zone in the pyroclastic breccia host all indicates that they have been derived from a former conduit/crater wall. The general architecture
of the volcanic breccia pipe is inferred to be a diatreme that is an exposed and exhumed volcanic conduit of a former phreatomagmatic volcano. North
of the above described diatreme two other pyroclastic breccia body forms a few tens of metres wide semicircular zone. Each of them is rich in angular
limestone fragments, gravels, and bedded red lapilli tuff fragments. Carbonate clasts often form trains of clasts indicative of some sort of movement
through the pyroclastic breccia zone inferred to be a result of a fluidization through the volcanic pipe. Each pyroclastic breccia pipe shows angularity,
chilled margins, microlite-free textural features on the juvenile clasts that are indicative for fragmentation by sudden cooling of magma by
magma/water interaction. The identified three pyroclastic breccia pipes are inferred to be diatremes, root zones of former small to medium volume,
mafic, phreatomagmatic volcanoes. K/Ar dating of the sample from the diatreme gave an age of 204+7.8 My (Balogh Kadosa pers. comm.).

Near to the Latemar on the Dos Capel, a thick succession of pelagic basin fcies (Livinallongo Formation, partly heteropic with the Sciliar
Formation) crops out which is interbedded with several dm thick pyroclastic beds of typical “pietra verde”. The grading, sorting, lower and upper
bed contacts indicate that these beds were predominantly deposited by ash turbidites that carried volcanic material into the basin. Thin layers of
fall beds also exist. Near the top of the Dos Capel sequence a well-exposed thickly to thinly bedded, accidental lithic-rich, cross-bedded or strati-
fied, occasionally dune-bedded lapilli tuff and tuff succession crops out. These beds are rich in angular limestone clasts that occasionally form shal-
low impact sags on the underlying bed surface. The juvenile clasts are angular, chilled, and low in vesicularity, characteristic for juvenile fragments
fragmented by phreatomagmatic explosive interaction of melt and water. The large volume of the accidental lithic clasts in the pyroclastic rock
units indicates that the magma fragmentation must have occurred in subsurface environment and/or the volcanic conduit was partially closed.

On the basis of the preliminary field study and comparison of different volcanic facies in and around the Latemar highlight the possible facies rela-
tionships between diatremes that cut through the platform and their eruption fed tephra falls deposited in the pelagic basin and/or produced pyroclastic
density currents that may initiated volcaniclastic turbidites transported pyroclasts deep into the basin around the platforms. It is also inferred that in a
shallow water environment pyroclastic mounds and associated tuff cones may have produced volcanic islands on top of platforms and an entire lateral fa-
cies transition could be expected to be identified in the near future via systematic mapping and interpretation of the pyroclastic successions in the region.
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Bevezetés

A Dunantili-kozéphegység ladin platformkarbonat-
jainak tagoldsa, a platformok fejlédéstorténeti rekonstruk-
cigjanak elvégzése nehezen lehetne sikeres a Dolomitok
részletesen vizsgalt platformjaival torténd korrelacié nél-
kil. A kozéps6-tridsz platformok fejlédését alapvetSen be-
folyasol6 egyidejd vulkanizmus jellegének és hatdsanak a
vizsgélata ugyancsak a jol feltart dél-alpi teriiletek kutatasi
eredményeinek felhasznalasatdl varhato.

A Dolomitok Ny-i részén tett tanulmanyutunk elsdd-
leges célja tehat a kivaléan feltart és részletesen tanul-
manyozott Latemar k6zEépso-tridsz platformjanak (1. abra),
a platformon beliili vulkani szerkezeteknek, valamint a
platformot kornyezé egyidés medencék rétegsoraban tele-
pulé vulkanitoknak a megismerése volt (utébbiakat a
Latemdrt6l DNy-ra 1év6 Dos Capel szelvényében tanulmé-
nyoztuk). A Dunantili-k6zéphegység és a dél-alpi kozép-
s6-tridsz platformkarbonatok tagoldsara és korrelacidjara
leginkabb a zoldalgaflora alkalmas. Az erre alapitott bio-
sztratigrafiai zondcié korrelaciéba hozhat6 az ammoni-
teszeken alapuld ,,ortosztratigrafiai” skaldval, és ennek
segitségével datalhat6 a platformok és medencék egymas-
sal parhuzamosan zajl6 fejlédése is.

A Latemar kozépso-triasz platformja

A Déli-Alpok kozismerten jol feltart, szinte az eredeti
geometriai felépitésiikben konzervalddott tridsz karbonat-
platformjai koziil az egyik legrészletesebben tanulmanyo-
zott a Latemar (RossI 1957; LEONARDI 1968; GAETANI et al.
1981), amely egy viszonylag kis méretii (mintegy 2,5-3 km
tet6atmérdjli) kozépso-tridsz izolalt szigetplatform a
Dolomitok nyugati részén (1. dbra).

Foldtani felépités

A Latemar platformjanak kozvetlen fekiijét alkotd
fels6-anisusi tiledékes szekvencia az also-tridsz Werfeni
Formécidra jelentds er6zids diszkordancidval telepiils
Richthofen Konglomeratummal kezdédik, felsé szakaszat
a Contrin Formacié sekélytengeri karbondtrampa képzdd-
ménye alkotja. Magdt a platformot felépité mintegy 700 m
vastag sekélytengeri karbondtsorozatot a Sciliar (Schlern)
Formacidba soroljak jelenleg, bar kordbban tobb, ma mar
nem hasznalt litosztratigrafiai egységet is elkiilonitettek
azon beliil (pl. GAETANI et al. 1981: ,lower edifice”,
Latemar Mészkd, Marmolada Mészkd). A platformon
beliil elkiilonithet6 a ciklusos felépitésti laginafacies (2.
abra), a viszonylag keskeny platformperem és a platform-
lejts. A platform tilnyomé hanyadat kitevé laginafaciest
rétegsoron belill tjabban az aldbbi ciklus-sztratigrafiai
egységeket kiilonitik el (EGENHOFF et al. 1999):

— alsé platformfacies (LPF): mintegy 180 m vastag
szubtidalis facies;

— also teepee-facies (LTF): mintegy 70 m vastag peri-

tidalis facies felfelé sekélyiils ciklusokkal, jellegzetes Orids
teepee-horizonttal (3. 4bra).

— als6 ciklusos facies (LCF): mintegy 100 m vastag
peritidalis facies, felfelé sekélyiil ciklusokkal;

— kozépsé teepee-facies (MTF): mintegy 120 m vastag
peritidalis facies, felfelé sekélyiild ciklusokkal, jellegzetes
teepee-horizontokkal;

— felsé ciklusos facies (UCF): mintegy 150 m vastag
peritidalis facies, felfelé sekélyiild ciklusokkal;

— fels6 teepee-facies (UTF): mintegy 100 m vastag
peritidalis facies, felfelé sekélyiild ciklusokkal, jellegzetes
teepee-horizontokkal.

Ciklus-sztratigrdfia versus
bio-kronosztratigrdfia: a ,,Latemar vita”

A Latemart felépit6 ciklusos rétegsor ciklus-sztratigra-
fiai vizsgalata sorain GOLDHAMMER et al. (1987, 1990) arra
a kovetkeztetésre jutott, hogy a lagtinafaciesti rétegsort
alkoté mintegy 600 elemi ciklus nagy frekvencidjd, or-
bitédlis eredetd Milankovic-ciklusként értelmezhets. Ebbdl
addédoan a felsG-anisusi—alsé-ladin platform képz&désének
id6tartamat 12 milli6 évre becsiilték. A Latemar néhany
pontjardl elSkeriilt ammonites-egyiittes biosztratigrafiai,
valamint a ciklusos rétegsor egyes szintjeihez k6t6d6 tu-
farétegek cirkonjainak radiometriai vizsgdlata azonban
arra az eredményre vezetett (DE ZANCHE et al. 1995;
BRrack, RIEBER 1993; MUNDIL et al. 1996; BRACK et al.
1996), hogy a ciklusos rétegsor csupan 2 és 4,7 millié év
kozotti idStartam alatt rakdédott le. Ezek szerint az elemi
ciklusok képzddésének édtlagos idStartama 5000-7000 év
kozotti lehetett, amely a Milankovi¢-ciklusok koziil a
legrovidebb periédusidejii precesszids ciklusokénal is
Iényegesen rovidebb. Ebben az élénk érdeklddést kivaltd
témaban tobb publikacié is megjelent az utébbi években
(EGENHOFF et al. 1999; MUNDIL et al. 2003; ZUHLKE et al.
2003; BECHSTADT et al. 2003, ZUHLKE 2004). Szerzdik
tobbsége arra a kovetkeztetésre jutott, hogy a Latemar (és
dltaldban a mezozoos ciklusos rétegsorok) elemi ciklu-
sainak a kialakuldsat nem lehet kritikatlanul értelmezni a
recens orbitdlis hatdsokkal.

Ugyancsak vitatott a platformkarbonat rétegsor tobb
pontjan talalt ammoniteszek bedgyazédasanak médja, illetve
a rétegsorban kozbetelepiild ammoniteszes mészko eredete.
A ciklusos rétegsor egyes szintjeiben szérvanyosan el&for-
dul6é ammoniteszeket nagyobb teepee-szerkezetek iiregeiben
taldltak (ezekben az egyiittesekben éltaldban kistermeti
egyedek domindlnak). A platform ko6zéps6 részén (Lastei di
Valsorda) azonban tobb méter vastag, sargasfehér, pados,
biogén mészké ismert gazdag csiga-, kagylé-, brachiopoda-
és cephalopoda-faunaval, zoldalga-fléraval. Ennek a lelShe-
lynek a faundjat BRACK és RIEBER (1993) kozolte el8szor,
bar a Fiemme-volgyben 1évé Forno melletti klasszikus
lelShelyrdl, a Valsorda-volgy kvarter hordalékdban 1évo
blokkokbdl hasonlé (és nyilvan a fenti lelShelyrdl athal-
mozdédott) fauna régéta ismert. Az ammoniteszek kozott az

Aplococeras  avisianum,  Parakellnerites  rothpletz,
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1. abra. A — A ladin platformok és medencék
vazlatos térképe a Dolomitok ENy-i és
kozponti teriiletén (MuTTONI et al. 2004); B
— A Latemar foldtani térképe (EGENHOFF,
PETERHANSEL 1995 alapjan).
Jelmagyarazat (B): 1 — vulkani breccsa (longob-
ard); 2 — vetd; 3 — platformperem; 4 — lejto.
Roviditések (B): UTF = fels6 teepee-facies; UCF =
felsé ciklusos facies; MTF = kozépso teepee-facies;
LCF — als6 ciklusos facies; LTF = alsé teepee-fa-
cies; LPF = als6 platform-facies
Figure 1. A — Sketch map of ladinian plat-
forms and basins in the northwestern and cen-
tral part of the Dolomites (MUTTONI et al.
2004); B — Geological map of the Latemar
(after EGENHOFF, PETERHANSEL 1995)
Legend (B): 1 — volcanic breccia (longobard); 2 —
fault; 3 — platform margin, 4 — slope.
Abbreviations (B): UTF = upper teepee facies;
UCF = upper cyclic facies; MTF = middle teepee
facies; LCF = lower cyclic facies; LTF = lower
teepee facies; LPF = lower platform facies
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2. dbra. Ciklusos lagunafaciest platformkarbonat 6sszlet a Latemar
E-i vonulataban

Figure 2. Cyclic platform carbonate succession of lagoon facies in the

northern part of the Latemar
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3. dbra. Oriasteepee szerkezetek a kozépsd teepee-horizontban
(MTF)

Figure 3. Giant teepee stuctures in the middle teepee horizont (MTF)

Hungarites zalaensis, Latemarites latemarensis fajok mel-
lett Norites, Longobardites, Proarcestes, Epigymnites és
Ptychites, valamint Michelinoceras fordul el§. Ez a fauna
nagyfokd hasonlésdgot mutat Osszetételében a Balaton-
felvidéki Reitzi z6na Avisianum szubzéndjanak egyiittesével
(sensu VOROS 1998).

Az als6 platformkarbonat-egység (,,lower edifice”)
legfels6 szakaszan telepiil6 ammoniteszes mészkd
(szerkezete és jellegzetes faunaegyiittese alapjan) ,.idegen
test” a sekélytengeri platform bels6 lagtindjat reprezentdlod
rétegsorban, bar szigetplatformok esetében nem ritka a
peldgikus medencére jellemzd faunaelemek megjelenése
vihariiledékekhez kotédve. Az ammoniteszek tomeges
megjelenését a platform bels§ teriiletén BRACK, RIEBER
(1993) aramlatokkal kapcsolatos besodrodassal magyaradz-
ta. Terepi megfigyeléseink szerint az Gsmaradvanyok
helyzete a kézeten beliil rendszertelen, az ammoniteszes

4. dbra. ammoniteszes mészké bazisan teleplild vOros mész-
homokko a fekiibél feltépett litoklasztokkal (Lastei di Valsorda)

Figure 4. Reworked lithoclasts from the underlying unit in reddish
kalkareinte matrix on the base of ammonitic limestone (Lastei di
Valsorda)

mészkd rétegei laterdlisan mindkét irdnyban hirtelen
kiékel6dnek, a rétegsor bazisan pedig a fekii szogletes
litoklasztjait tartalmazé voros mészhomokké telepiil (4.
dbra). Mindezek alapjan az ammoniteszes mészké olyan
csatorna iiledékeként értelmezhetd szerintiink, amely a
platform belsé lagtindja és a nyilt medence kozott idosza-
kos kapcsolatot teremtett (a csatorna jelenlegi tengely-
irdnya nagyjabdl a Valsorda-volgy felé mutat).

A rétegtani tagolds és korreldcio lehetdségei

A kronosztratigrafiai hatarok definidlasa dltalaban a
biosztratigrafiai eszkozokkel j6l tagolhaté medencefaciesi
rétegsorok vizsgalata alapjan torténik vilagszerte, ez a
helyzet a kozEépso-tridsz emelethatarok esetében is. A nagy
kiterjedésti és vastagsagi sekélytengeri platformkarbona-
tokon beliil ezek a hatdrok azonban csak igen bizonytala-
nul vonhat6k meg rétegtanilag értékelhetd smaradvanyok
hidnydban. A kozéps6—késo-tridsz koru platformkarbona-
tok helyenként kézetalkoté mennyiségben tartalmaznak
Dasycladacedkat (I. tdbla, 5. kép), az algdkon alapuld
biosztratigrafiai zondcié azonban lényegesen kisebb fel-
bontdsi, mint az ammonitesz-zénidkon alapul6 ,,orto-
sztratigrafiai” skdla. Az egyes algazondk rétegtani helyzete
és kiterjedése a platformfaciesekhez kapcsol6dé hete-
ropikus medencetiledékek ammonitesz (illetve conodonta)
-z6ndival torténd fizikai kapcsolat alapjan allapithaté meg.
Ez a kapcsolat az esetek tobbségében meglehet6sen bi-
zonytalan, bar a Dasycladacea-z6ndk conodonta-zéndk
alapjdn torténd kalibrdldsara az Eszaki-Mészk&alpokban
torténtek sikeres kisérletek (PIros et al. 2002). A Latemar
teriilete kivételesnek szamit annyiban, hogy itt a lagtinafa-
ciesii algafléra és az ammoniteszfauna 6sszetételének val-
tozasa kozvetleniil vizsgalhaté egy rétegsoron beliil, ami
lehet&séget teremthet a dasycladacea- és az ammonitesz-
z6ndk hatdrainak viszonylag pontos Gsszevetésére (PIROS,
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PreTO 2003). A platformkarbondtok kronosztratigrafiai
tagolasa esetében azonban az sem lényegtelen, hogy egy
adott ammoniteszzéna bazisdval definidlt emelethatdrhoz
kothetS-e floravaltas. Utobbi kérdés kiilonosen aktudlis a
kozépso-tridsz platformok esetében, hiszen az anisusi és a
ladin emelet kozotti hatar nemzetkozi sztratotipusdnak a
kijelolése éppen a kdzelmultban dolt el, tobb évtizedes ku-
tatast és az azt kisér§ tudomdnyos vitdkat kovetSen. A
Nemzetkozi Rétegtani Bizottsdg Tridsz Albizottsagdhoz
hérom javaslat érkezett az aniausi/ladin hatér kijelolésére.
Ezek koziil a legmélyebb pozicidji a Reitzi zona bazisa
(VORrOs et al. 2003), a kozbiils6 az Avisianum szubzdéna
bazisa (MIETTO et al. 2003), a legfels6 és egyben a ,,ny-
ertes” a Curionii zéna bazisa (BRACK et al. 2003). A
Latemar kozéps6-tridsz platformjanak rétegsoran beliil a
Lastei di Valsorda ammoniteszes mészkove az Avisianum
Szubzéndba tartozik. A folotte telepiild rétegsorban a
Secedensis zona, illetve az azzal analég Nevadites z6na
harom szubzoéndja (PRETO et al. 2002), valamint a Latemar
csucsa kornyékén a Curionii zéna legalja mutathaté ki
(BECHSTADT et al. 2003). Vizsgélataink szerint az am-
moniteszes mészkd alatt telepiils rétegsor alga-flérdjaban
megjelenik a Diplopora annulatissima is (1. tdbla, 1. kép).
Ennek az algafajnak az elterjedése a ,hagyomdnyos”
mészalga-zondcidk szerint a felsG-anisusira tehets, de at-
nytlik az alsé-ladinba is (OTT 1972; BYSTRICKY 1986;
Piros 2002). A Diplopora annulatissima minden mintdban
a Diplopora annulata annulata fajjal egyiitt fordult-e elg,
az Avisianum szubzoéna folotti mintdkban azonban mar
hianyzik. A Secedensis zona (illetve a Nevadites z6na)
vizsgdlata alapjdn megéllapithat6 (5. dbra), hogy abban
végig a Diplopora annulata annulata az uralkodé algafaj
(I. tabla, 3. kép). A Crassus szubzdna alsé felében még el6-
fordul az Avisianum szubzénidban megjelend a
Physoporella leptotheca és a Diplopora comelicana is (1.
tabla, 2, 4. kép). Megjegyzendd azonban, hogy e két faj
nem ismert sem a Dundntili-kdzéphegységbdl, sem az
észak-alpi kifejlédésekbdl. A felsd ciklusos faciesben a
Diplopora annulata annulata mellett Teutloporella peni-
culiformis, a fels6 teepee-facies legals6 szakaszan pedig a
Macroporella beneckei fordul el6. A Latemar csticsanak
kornyékérdl gytjtott mintdban azonban megjelenik a
Teutloporella herculea is, amely mar a kovetkezd zonara
jellemzd alga-faj. Az ammonitesz-zéndknak és az alga-
flora osszetételében észlelt valtozasoknak az egybevetése
alapjan tehdt az éllapithat6é meg elézetesen (5. dbra), hogy
a két jelentSs floravaltas koziil a Diplopora annulatissima
utolsé el6fordulasa a Secedensis (Nevadites) zdéna, a
Teutloporella herculea megjelenése pedig a Curionii zéna
bazisaval korreldl. A kozépssé-tridsz platformok biosz-
tratografiai tagoldsara alkalmas alga-zéndk koziil tehat a
Teutloporella herculea zéna bizisa kothet6 az Gjonnan
elfogadott kronosztartigrafiai tagolds szerinti anisusi—ladin
hatdrhoz.

A Dunantili-kozéphegység ladin platformkarbonat-
sorozata a Budaorsi Dolomit Forméciéba tartozik, amely a
Déli-Alpok Sciliar (Schlern) Formacidjaval korreldlhat6
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5. dbra. Latemar rétegtani tagolasa BECHSTADT et al. (2003) Osszeal-
litasa szerint (I, III), kiegészitve a Dasycladacea fajok elterjedésével
és a zonak feltiintetésével (II)

Roviditések: CU = ciklus-sztratigrafiai egységek: UTF = fels6 teepee-facies;
UCEF = fels6 ciklusos facies; MTF = kozépso teepee-facies; LCF = also ciklu-
sos facies; LTF = also teepee-facies; LPF = also platform-facies; Z = zona; Sbz
=szubzona. A jobb oldalon 1év6 jel a ,hivatalos" anisusi-ladin hatarra mutat.
Figure 5. Stratigraphic distribution of the Latemar (I, III) compiled
by BECHSTADT et al. (2003) completed with Dasycladacea ranges and
zZones

Abbreviations: CU = cyclostratigraphic units: UTF = upper teepee facies; UCF

= upper cyclic facies; MTF = middle teepee facies; LCF = lower cyclic facies;

LTF = lower teepee facies; LPF = lower platform facies; Z = zone; Sbz = sub-
zone. Sign on the right points at the "official" Anisian/Ladinian boundary.

litosztratigrafiai és szekvencia sztratigrafiai értelemben
(Bupal, Haas 1997). A tobb szdz méter vastag rétegsor
tagoldsara eddig nem sziiletett elfogadhat6 javaslat azon tul-
menden, hogy a medenceficiesii képz&dmények felé
adtmeneti  jellegeket mutaté Kkifejlédéseit informadlis
egységként (pl. ,,bitumenes dolomitként” a Seregélyes Sg—1
fardsban), illetve az azokkal 0sszefogaz6do részeit tagoza-
tként kiilonitették el, pl. Kddartai Dolomitként a Veszprémi-
fennsikon (Haas 1993), vagy Piramitai Tagozatként a
Keleti-Bakonyban (Bubpar et al. 2001b). A Veszprémi-
fennsik platformlejtdjének a teriiletén a Budadrsi platform
progradécids ékeinek kordt a heteropikus ladin medencefi-
ciesek ammoniteszei alapjan lehetett meghatdrozni (BUDAI
et al. 2001a). A Vértes és Budai-hegység platformlagitina
rétegsoraiban azonban elsGsorban az algafléra johet
szdmitdsba a biosztratigfiai tagolds és a korbesorolds es-
zkozeként, amelynek alapja a Latemar platformjdval végzett
korreléci6 lehet (1asd BUDALI et al. jelen kotet).

A Latemar kornyékének kozépso-triasz
vulkanizmusa

A Déli-Alpok kozéps6-tridsz vulkanizmusdnak ter-
mékeit nagyvastagsdgu és dltaldban savanyu Osszetételd
vulkanoklasztit-sorozatok alkotjadk. Ezek képz&dése —
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valamilyen formaban — robbandsos vulkéni kitorésekhez
kapcsolhatd, a kitorési kozpontokrdl azonban jelenleg is
sok vita folyik (OBENHOLZNER 1991a). Szinte nincs olyan
geotektonikai helyzet, amelybe ne helyezte volna a tridsz
vulkanizmust valamely szerzd, és ezek kozott az intrakon-
tinentalis alkali tipusutdl a klasszikus ivekkel kapcsolatba
hozhat6 vulkanizmusig minden szerepel.

A kozéps6-tridsz vulkanizmus Gskornyezetére nézve
fontos informécidkat szolgaltatnak a facieselemzésre ala-
pozott medence- és platformrekonstrukciok. Ezek alapjan
elmondhat6, hogy a medencék altalaban néhany szaz méter
(500-1000 m) mélységti, tengerrel boritott teriiletek lehet-
tek, amelyeket jelentSs kiterjedésd és térfogatu, sekély-
tengerrel boritott karbonatplatformok tagoltak. A vulkani
kitorések termékeinek lerakédasi kornyezetére nézve igen
valtozatos adatokkal birunk. Az anisusi ignimbritek a
Karni-Alpokban ismertek, azok tropusi mallasra utald
jeleibdl leginkdbb szarazfoldi kitorésekre és azok ter-
mékeinek lerakddasra kovetkeztettek (OBENHOLZNER
1991b). A ladin karbonatplatformok paleokarsztjaiban fe-
lismert tufarétegeket disztalis, hullott piroklasztként
értelmezték (CrOS, LAPOINTE 1984), bar azok forrasaira és
lateralis korrelaciéjukra egyelére még nem torténtek kisér-
letek. A Dolomitok teriiletér6l, a Monte Agnellordl
kaotikus breccsdkat irtak le, amelyek ,.hidromagmatikus
robbandsos” eredetét lehetségesnek vélték (CALANCHI et al.
1978). Magma és viz kolcsonhatdsara vagy kitorési felhdk
magas kondenzalt viztartalmara utal6 jelenségeket, mint
pl. akkrécios lapilli jelenlétét savanyu piroklasztitrétegek-
ben, tobb helyrdl is kozoltek (Dosso dei Morti, Mar-
molada), 4ltaldban karbonatrétegek kozotti telepiilési
helyzetben. Ezek leiilepedési kornyezetét altalaban sekély-
tengerinek tartjak, bar az akkréciés lapilli megmaradasi
potencidlja vizes kornyezetben vitathaté (DIENI, SPAGNULO
1964). Err6l jelenleg is tobb kutaté prébél djabb adatokat
gy(jteni (SCHUMACHER, SCHMINCKE 1995).

A kozéps6-tridsz medencék teriiletén 1-30 vulkano-
klasztit-kdzbetelepiilést ismeriink a karbondatos iiledékek
kozott. A vulkdni anyag eredetét a jelenlévd friss vulkani
tivegtoredékek és horzsakGszemcsék alapjan elsédleges kito-
rés altal kozvetleniil taplalt, piroklaszthullds eredményeként
rekonstrualtdk (OBENHOLZNER 1991a). Az iiledék azonban
kristalyokban gyakran gazdag és gradalt. Emiatt, valamint a
fed6 és a fekil kontaktusa alapjan a vulkanoklaszt dthalmo-
zott (turbidit) eredetét is tobben emlitették (OBERHOLZER,
ERrIKSssoN 2000). A piroklasztit-betelepiilések laterdlis kor-
relacidja nagyobb tavolsdgok esetén nem tlinik megbizhato-
nak az eddigi kisérletek ellenére sem (BRACK, RIEBER 1993),
ami a hullott eredetet sok esetben kétségessé teszi. A
medencefaciesti rétegsorokban telepiilé vulkanitok turbidit
eredetét tobb szerz6 is tAmogatja, és azok anyagat eredetileg
szarazfoldi ignimbritnek vagy bazikus robbandsos vulkaniz-
mus termékeinek mély medencébe tortént lehordasabol szar-
maztatja (CASTELLARIN et al. 1982a; DOGLIONI 1984).

Az altalunk felkeresett Latemar platform és az azt
koriilvevsé medenceteriiletek vulkani képz6dményeirdl igen
kevés informaciéval rendelkeziink annak ellenére, hogy tobb

alapvet6 kérdés megvalaszolatlan a térségben, amelyek rész-
letes elemzése jelentsen hozzdjarulhatna a teriiletrél alko-
tott fejlédéstorténet pontositasahoz. A terepbejarasunk egyik
célja éppen az volt, hogy a Latemar és az azt koriilvevé
medenceteriiletek vulkani képz6dményeit felmérjik, és
azokrol el6zetes vulkanoldgiai értékelést adjunk.

Vulkdni szerkezetek a Latemar
platformjdn beliil

Telérek

A Latemar platformjat EK-DNy-i csapdst vulkanit-
telérek torik 4t (6. dbra). A telérek szélessége valtozé (dm
— tiz méter), azok hatdra a bezard karbonattesttel éles.
Ugyan cm nagysdgrendd unduldcidk is megfigyelhetSk,
olvadék és bezar¢ iiledék keveredésére utald jelek azonban
nem ismerhetdk fel. A telérperemek altaldban erdsen iive-
ges szerkezetet mutatnak, hirtelen hilésre utalva. Kiilo-
nosen a szélesebb telérekban ismerhet6k fel tobbszoros
feldjuldsra és dramldsra utald jelek, mint pl. kristalyorien-
tacié vagy kiillonboz6 kristdlyossagi fok. A telérkdzetek
malldsa intenzivebb a karbondtokhoz képest, igy azok akar
tobb tiz méter mély, meredekfald volgyek formajaban nyo-
mozhatdk a karbondtplatformon keresztiil. Megfigyelé-
seink szerint a telérek Osszetétele bazisos, bazaltos vagy
bazaltos andezites lehet.

A B I A > e
6. dbra. A platfomkarbonat rétegsort harantolé andezittelér a
Latemar csucsa alatt

Figure 6. Andesite dyke penetrating the platform carbonate succes-
sion under the peek of the Latemar



182 Bupal TAMAS et al.

Vulkani breccsak

A telérrendszeren iilve hdrom vulkéni breccsazonat sik-
eriilt felismerni. Ezek a z6ndk térképi nézetben jol lehatarol-
hatd korkoros szerkezetek (1. dbra). Az azonositott breccsa-
z6ndk koziil a délkeleti oldalon egy kozel 150 méter at-
mérdjli szerkezet ismerhetd fel (7. dbra). Ez a szerkezet egy
100 méteres leszakaddson keresztmetszetben tanulmany-
ozhatd, bar megkozelitése igen nehéz. A felfelé kiszélesedd
szerkezet felsé részen egyértelmiien felismerhet6k a kar-
bonétplatform erésen kibillentett, feltoredezett helyzetben
1év6, tobb tiz méter &tmérdjl blokkjai. E blokkok kaotikus,
durva piroklasztitbreccsaba vannak dgyazva. A piroklasztit-
breccsa dm—m atmérdjii karbonatklasztokban gazdag, ame-
lyeken héhatds nem észlelheté. A Latemarra jellemzd
hidrotermds eredetli fészkes dolomitosodds szemmel
lathat6an nincs kapcsolatban a breccsazénaval, a klasztok
ugyanis nem dolomitosodtak jobban a breccsazéniaban vagy
azok koriil, mint masutt. A piroklasztitbreccsa meglehetésen
monomikt, karbondton kiviil mas anyagu klasztokat nem
sikeriilt azonositni. A piroklasztit maga sok juvenilis erede-
tl bazisos, szogletes vulkdni fragmentumot tartalmaz a
hamu és durva lapilli szemcsetartomanyban. Néhany lapilli
karfiolbomba-szerkezetet mutat, jellegzetes, hirtelen hilésre
utalé kéreggel. A piroklasztit igen gazdag ekvigranuldris
lherzolitzarvanyokban, amelyek tipikus alkotéi szdmos dia-
tréma-kiirt6breccsanak. A lherzolitzarvanyok mennyisége
helyenként olyan jelent&s, hogy azok szinte egymassal érin-
tkezve kummulét szerkezetet alkotnak. Ezekben a zéndkban
a piroklasztit matrixa igen gazdag ezen lherzolitzarva-
nyokbdl szarmazé kristalytoredékekben. A lherzolitzar-
vanyok mérete a lapilli mérettartomanyon beliili, alakjuk sz-
inte mindig szogletes. A piroklasztitban a karbonét-frag-
mentumok is szinte kizarélag szogletesek. A breccsazéna
alsé részén lherzolitzarvanyokban gazdag telér-csucsok is-
merhetdk fel, amelyek sokszor igen kaotikus kapcsolatban
vannak a bezar¢ piroklasztittal.

A fent lefrt piroklasztitbreccsa-zonatdl északnyugatra két
masikat is sikeriilt azonositani (8. dbra). Mindkett6 hasonld

7. abra. Diatréma szerkezet a Latemar platformjanak kozépso részén

Figure 7. Diatreme structure in the central part of the Latemar plat-
form

8. dbra. Piroklasztit breccsa zona a Latemar platformjanak ENy-i
részén

Figure 8. Pyroclastic breccia zone in the northwestern part of the
Latemar

9. dbra. Vulkani breccsa karbonat klasztokkal a Latemar platformja-
nak ENy- részén
Figure 9. Volcanic breccia with carbonate clasts in the northwestern
part of the Latemar
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szerkezet(i, szovetl és Osszetételli massziv, gyengén rétegzett
piroklasztitbreccsa. Litol6giai szempontbdl matrixvazdak,
igy alapvetSen tufabreccsdk, kozbetelepiilt lapillitufa
egységekkel (9. dbra). A képz6dmények matrixa finom juve-
nilis hamubdl, illetve karbonatporbdl all. A matrix sotét
szini a jelenlévs kozetiivegt§l vagy annak mallott
agyagasvany-tartalmatdl. A breccsdk gazdagok lapilli mére-
tli fragmentumokban, amelyek elsésorban a kornyezé plat-
formkarbonatb6l szarmazhatnak. A karbonatklasztok val-
tozatos szovete arra utal, hogy azok a karbonatplatform-
sorozat kiilonb6z6 szintjeibdl szarmazhatnak. A karbonat-
lapillik mellett gyakoriak a rétegzett, voros vulkanoklasztit-
fragmentumok deciméteres, szogletes példanyai is. Ezek
rétegtani helyzete nem ismert. Alarendeltebben a Latemar
kornyéki perm rétegekbdl ismert savanyu vulkanoklasztikus
képz&dményekhez hasonld szovetli és szerkezetli fragmen-
tumok is felismerhet6k. A két piroklasztitbreccsa el6for-
dulas alapvet&en csak méretében kiilonbozik egymastol (at-
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mér6jiilk 200 m, illetve 30 m). A nagyobb méretli piro-
klasztit-el6fordulasban a gyenge rétegzettség mellett ver-
tikélis szemcsesorok, zsindelyes elrendezdésii szemcsék is
megfigyelhetSk.

A nagyméretli diatréma anyagabol vett minta K/Ar
modszrrel mért kora 204+7.8 M év (BALoGH Kadosa sz6-

beli kozlése), ennek a kés6-tridsz kornak az értelmezése,
illetve annak a pontositasa, tovabbi kutatds része.

Ertelmezés

A Latemar belsejében felismert vulkdni breccsdk
egykori vulkdni kozpontok kitdrési csatorndjat kitolts
piroklasztitként értelmezhet6k. A piroklasztit gazdag
vulkani tivegben vagy iiveges juvenilis fragmentumokban,
ami magma és viz kolcsonhatdsira utalhat (HEIKEN,
WOHLETZ 1986). A jelent6s mennyiségli szogletes kar-
bonat- és egyéb litikus toredék a robbandsos vulkani
kitorések altal a kodzetrétegekbdl feltépett anyag, hasonld
mas diatrémdkhoz, kontinentélis freatomagmas kitorési
kozpontok kiirtézoéndjdban azonosithaté piroklasztit
képz&dményekhez, amelyek vastag karbonatos rétegsort
tortek at (mint pl. a Balaton-felvidéki pliocén vulkéni erd-
zi6s maradvanyok Szentbékkallanal, a Fekete-hegynél —
NEMETH, MARTIN 1999; MARTIN et al. 2002, 2003; vagy a
Joya Honda Maar Mexik6b6l — ARANDAGOMEZ, LUHR
1996). A vulkéni breccsazéndk diatrémak, amelyek egyko-
ri (feltehetGen kis térfogati) bazisos, monogenetikus
vulkanizmus eredményeként sziilettek, és jelenleg az
egykori paleofelszin alatti helyzetet rogzitik. Ezekhez ha-
sonldkat neogén bazaltos vulkani rendszerekben jol is-
meriink a Pannon-medence nyugati részén (NEMETH et al.
2003). A Latemar kozepén felismert diatrémak a paleofel-
szin alatt legalabb 500 méterrel 1év6 szintet rogzitik,
amennyiben a Latemar platformjanak tetején nem szamol-
unk lepusztuldssal (ami nyilvanvaléan abszurd). A
Latemari diatrémak kozel azonos lepusztultsagi fokon all-
nak, mint a Hopi Butte hasonlé diatrémai (WHITE 1991b).
A felismert diatrémdk kitlind tovabbi kutatdsi célpontul
szolgédlhatnak a freatomagmatizmus, illetve a magma—viz
robbandsos kolcsonhatdsanak vizsgalatara olyan teriileten,
ahol a magmatizmus a torésekkel atjart karbonatkézet
hasadékaiban tdrolt karsztviz jelenlétében, specialis hidro-
geoldgiai kornyezetben zajlott. A karbondtos és a laza,
konszolidalatlan kézetek kozotti alapvetd hidrogeoldgiai
kiilonbség feltehetSen hatdssal lehet a kialakul6é vulkani
szerkezetekre is (NEMETH et al. 2001). A lepusztulasi
folyamatok figyelembevétele, valamint a Latemari vulkdni
breccsdk kialakuldsdnak maar/diatréma vulkanizmussal
torténd magyarazata fontos 6sfoldrajzi kovetkeztetésekre is
vezet. Maar/diatréma vulkanizmus ugyanis alapvetSen
szarazfoldi koriilmények kozott, a magma és a felszin alat-
ti vizek vagy viztartalmu iiledékek robbanasos kdlcson-
hatdsaként jon 1étre (LORENZ 1987), de vannak utaldsok
arra is, hogy sekély vizzel fedett teriileteken is kialakulhat-
nak diatrémdk (SUITING, SCHMINCKE 2004). A Latemari
diatrémak felismerése azt is jelentheti, hogy ezen vulkanok
kitorési termékei csak viszonylag kozeli teriiletre juthattak

el, és alapvetSen horizontalisan mozgé piroklaszt-tomeg-
arak (pl. alapi torlédr) révén keriilhettek lerakdodasi
helyiikre (CHOUGH, SOHN 1990). A hullott vulkdni anyag
azonban akdr tobb tiz km tavolsagra is eljuthatott a kitorési
kozpontoktél, ahol mm—dm vastagsdgi, vulkani iivegben
gazdag piroklasztikus rétegek formdjaban rakddott le, ten-
geri iiledékekkel Osszefogazddva. A Latemar diatrémdi
kittinGen feltart szerkezetek, amelyek vizsgélata jelentGsen
hozzajarulhat az ilyen tipusi vulkanizmus miikodésének
megértéséhez.

A Dos Capel
disztdlis vulkanoklasztit-rétegei

A Latemar platformjaval részben egyidés medence
iiledékeibdl 4ll6 rétegsor a Dos Capel geoldgiai tandsvénye
mentén tarul fel. A Balaton-felvidéki Buchensteini
Formiaciéval megfeleltethetd Livinallongo Formacio
(Bubpa1 1992) k6zépsd, ,.knollenkalk™ tagozatdn beliil (10.
dbra) tobb szintben jelennek meg 20-30 cm vastag tufa- és
lapillitufa-betelepiilések (11. dbra). A piroklasztitrétegek
éles alsé és felsd kontaktussal telepiilnek, gyakran azonban
,boudinage” szerkezetliek szabdlytalanul hulldimzé
réteglapokkal. A szelvény ersen gyfirt, red6zott. A 20-30
cm vastag rétegek jellegzetes belsS szerkezettel (szemcse-
lemezekkel, -zsebekkel) rendelkeznek, amelyek gyenge
belsd rétegzést adnak a rétegeknek. E szerkezetek he-

10. dbra. A Livinallongo Formacié alsé (,,plattenkalk”) és kozépsé
(»knollenkalk™) tagozatinak hatara a Dos Capel geologiai
tanosvényének feltarasaban

Figure 10. Boundary between the lower (“plattenkalk”) and middle
(“knollenkalk™) member of the Livinallongo Formation (Dos Capel)
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11. dbra. ,Pietra verde” betelepiilés a Livinallongo Formacié k6zépso
(,knollenkalk”) tagozataban (Dos Capel)

Figure 11. “Pietra verde” bed in the middle (“knollenkalk”) member
of the Livinallongo Formation (Dos Capel)

lyenként enyhe, lapos szogli keresztrétegzést mutatnak. A
belsd szerkezetet mutatd rétegek mellett vannak tomeges
jellegli piroklasztit betelepiilések is, amelyek finom-
szemcsések, tobbnyire szemcsevaziak, és enyhe inverz-
vagy normadl gradicié ismerhetd fel benniik. A piro-
klasztitrétegek viszonylag mélyvizi (a hulldimbézisndl mé-
lyebben lerakddott) tengeri iiledékekbe telepiilnek,
szisztematikus térbeli eloszlds nélkiill. A piroklasz-
titrétegek zoldes szine a mafikus dsvdnyok enyhe epidoto-
soddsdnak kovetkezménye, mely folyamat nem egységes az
egész rétegsorra nézve.

Kovetkeztetés

A Dos Capel medencefaciesti rétegsordban telepiild
vulkanoklasztit rétegek (,,pietra verde”) anyaga valamilyen
mértékd athalmozoddast szenvedett, errre utal a belsd
rétegzettség, a gradilt jelleg és az erésen koptatott juvenilis
szemcsék jelenléte. A horizontdlis tiledékmozgast jelzd
iiledékszerkezet arra enged kovetkeztetni, hogy a piro-
klasztikus iiledék turbiditdrak 4ltal szallitédott. A szemcse-
vazu, de alapvetGen finomszemcsés, massziv vulkano-
klasztit-rétegek értelmezhetSek hullott piroklasztként is,
bar ennek eldontése granulometriai vizsgalatokat igényel.

A betelepiilt vulkanoklasztit rétegek genetikdjanak
értelmezésében kulcskérdés annak eldontése, hogy a piro-
klasztsz4llitds kozvetlen kapcsolatba hozhaté-e az iile-
dékképzbdéssel egyids robbandsos vulkdni kitorési ese-
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ménnyel (MUELLER, et al. 2000, WHITE 2000), vagy a
piroklaszt athalmozas normal iiledékképz&dés (pl. kontiir-
dramlatok) eredménye-e (WHITE, BUSBY-SPERA 1987).
Természetesen a ,,pietra verde” képz6dményeket a rétegek
vulkéaniiiveg-tartalma szempontjabol is vizsgalni kell
annak eldontésére, hogy azok keletkezése valéban rob-
bandsos kitorésekre vagy a magma passziv, viz alatti ki-
folydsabdl, benyomuldsabdl szarmazo hiilve-toredezésre
vezethet§-e vissza (MAICHER et al. 2000). A ,,pietra verde”
tanulmanyozdasa soran is kideriilt, hogy a vulkani iivegek
pasztazo6 elektronmikroszképos alaktanulmanyozésa cél-
ravezet6 modszer a képz&dmények elsédleges vagy athal-
mozott voltdnak eldontésére (OBENHOLZNER 1991a).

A Dos Capel
proximdlis vulkanoklasztit-rétegei

A Dos Capel tanosvényének legfelsé szintjén, kozel
vizszintes telepiiléssel tarul fel egy kb. 20 méter vastag
vulkanoklasztit-sszlet. A rétegsor enyhén zoldes szinfi,
vastagon rétegzett, gyakran lapos szogli keresztrétegzett

12. dbra. Freatomagmas eredeti, proximalis faciest piroklasztit a Dos
Capel szelvényének fels6 szakaszan

Figure 12. Phreatomagmatic pyroclastite of proximal facies in the
upper part of the Dos Capel section

13. dbra. Ballisztikus eredetii marvanyblokk a Dos Capel szelvé-
nyének felsé szakaszat alkoto piroklasztit 6sszletben
Figure 13. Marble clast of ballistic origin in the pyroclastite succes-
sion of the Dos Capel
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illedékekbdl 4ll (12. 4bra). A vulkanoklasztit-rétegek
gazdagok cm-dm méretli marviny- és mészkSfragmen-
tumokban. A fragmentumok szogletesek, jelentés kopta-
tottsdgot nem mutatnak. A nagyobb klasztok gyakran
rétegbehajlast okoznak (13. dbra), bar azok nem til mélyek
a klasztok méretéhez képest. A képz6dmény matrixa
gazdag vulkdni anyagban, amely gyakran er&sen mallott,
de reliktum iiveg- vagy {liveges vulkdni klaszt még
makroszkoposan is felismerhets. A képzddmény lateralis
elterjedése néhany szaz méter. Kapcsolata a meden-
ceteriiletek vulkanoklasztit-sorozataival tisztazatlan.

Kovetkeztetés

A proximdlis vulkanoklasztit-sorozat elsédleges
vulkani robbandsos kitorés altal keltett, horizontalisan
mozgott piroklaszt-tomegdrak 4ltal szdllitott és lerakott
anyagként értelmezhetd (WHITE 2000). A rétegbehajla-
sokat okoz6 nagyobb szogletes bombék és blokkok bal-
lisztikus szallitasu kidobott klasztokként értelmezhetdk,
amelyek a horizontdlisan mozg6 anyagérba hullottak. A
képz&dmény osztilyozatlansaga, gyengén fejlett rétegzett-
sége, laposszogli keresztrétegzettsége, valamint a blokkok
jelentés mérete alapvetSen szarazfoldi kitorési kornyezetre,
monogenetikus vulkdni szerkezetekkel kapcsolatba hoz-
hatd, freatomagmads robbandsokkal jellemzett kitorési kor-
nyezetre utalhatnak (WHITE 1991a). Sekélyvizi kornye-
zetben is kialakulhatnak azonban (kiilondsen proximalis
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helyzetben) a fenti piroklasztit-sorozathoz hasonlé réteg-
sorok (MARTIN 2002). Ilyen jellegli piroklasztit-szerke-
zetek ismertek a legtobb, vizbdl kiemelkedd, tin. Surtsey-
tipust vulkdnok rétegsoraban (SOHN, CHOUGH 1992; KANO
1998; SonN et al. 2003).

Uj tanulményok arra is ravilagitottak, hogy sekély
vizzel fedett karbonatplatformokon is 1étrejohetnek olyan
diatrémaszerkezetek, amelyek intrakontinentalis szarazfol-
di teriiletekre jellemzdk. Ilyen esetben piroklasztit-
tomegarakbdl leiilepedett, lapos piroklasztitlencsék
keletkezhetnek, amelyek alatt, azok kiirt6zéndjdban akar
jelent8s diatréma is kialakulhat (MARTIN et al. 2004).

Koszonetnyilvanitas

Jelen cikk az OTKA T043341 szamu kutatdsi projek-
tjének keretében a Dolomitok Ny-i részén tett tanulmanyuit
tapasztalatait foglalta 6ssze. A szerzdk koszonettel tartoznak
Nereo Pretonak (University of Padova) a terepbejards soran
nyujtott szakmai vezetésért, valamint Sven Eggenhofnak
(Freiberg University) és Arndt Peterhidnselnek (Cambridge
University), amiért lehet6vé tették a Latemarrdl készitett ge-
oldgiai térképiik felhasznéldsat e publikacié céljara. Haas
Janos és Balla Zoltan lektori észrevételei jelentGsen hoz-
zajarultak a cikkben targyalt problémak arnyaldsahoz és a
szabatos megfogalmazashoz.
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188 Bupal TAMAS et al.

1. Diplopora annulatissima Pia, LA208. sz.
minta, N: 25%

2. Diplopora comelicana Fois, LA120. sz.
minta, N: 20%

3. Diplopora  annulata annulata HERAK,
LA109. sz. minta, N: 20%

4. Physoporella leptotheca KOCHANSKY-DEVIDE,
LAO9. sz. minta, N: 37x

5. Dasycladaceas mészké a Latemaron



